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1. INTRODUCCION

Este trabajo se enmarca dentro del Convenio de
Asistencia Técnica establecido entre 1la Excma. Diputacidn
Provincial de Alicante y el Instituto Tecnolégico GeoMinero de

Espafia (ITGE).

Dentro de la unidad hidrogeoldgica Almudaina-Alfaro-
Mediodia-Segaria, definida en el Prebético Norte de Alicante,
la denominada subunidad Sierra del Mediodia parece corresponder
a un acuifero independiente (fig 1.1). Esta subunidad
hidrogeoldgica, aunque conocida en su contexto hidrogeoldgico
global, no 1lo era con el grado de detalle necesaric para poder
abordar un plan de regulacidén y gestidn de 1los recursos
subterrdneos de la zona, donde se concentran las extracciones y

los manantiales.

El presente estudio pretende alcanzar un conocimiento
mds preciso del acuifero mediante 1la realizacién de 1los

siguientes trabajos:

- Cartografia hidrogeolégica a escala 1:25.000 de la

totalidad del acuifero.
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Prospeccidén geofisica mediante el método eléctrico de
resistividades en una =zona donde 1la presencia de
materiales cuaternarios dificulta el conocimiento de
las formaciones permeables, sus realciones laterales

y en definitiva los limites de la subunidad.

Actualizacién del inventario de puntos de agua.

Definicién geométrica del acuifero, en base a un

andlisis exhaustivo de 1los datos aportados por 1los

procedimientos anteriores.

Estudio de demandas y usos del agua.

Realizacién de ensayos hidrodinémicos

Determinacién del funcionamiento hidrdulico, balance

y calculo de reservas.

El estudio ha sido realizado por el 1Instituto

Tecnoldgico GeoMinero de Espafia (ITGE) con la colaboracidn de
Empresa Nacional ADARO de Investigaciones Mineras, S.A.

(ENADIMSA), en calidad de empresa contratista.

El personal técnico que ha intervenido en el mismo ha

sido el siguiente:
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Por el ITGE:

- Ramén Aragén Rueda. Lcdo. en Cilencias Geoldgicas.

Responsable de la Oficina del ITGE en Murcia.

Director del Estudio.

Por ENADIMSA:

Tomds Rodriguez Estrella. Dr. en Ciencias Geolégicas.

Responsable del equipo colaborador

Luis Solis Garcia-Barbén. Lcdo. en Ciencias

Geolégicas.
Rafael Sanchez Medrano. Ing. de Minas.
Vicente Mora Cuenca. Ing. Tecn. de Minas.

José Luis Quintana Garcia. Ing. Tecn. de Minas.
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2. GEOLOGIA

2.1. ESTRATIGRAFIA

El 4rea de estudio estad enclavada en el dominio del
Prebético Externo de las Cordilleras Béticas. Los materiales

representados abarcan desde el Trias al Cuaternario.

La descripcidén estratigrdfica se centra en aquellos
materiales con implicaciones hidrogeolégicas dentro de los
objetivos del presente estudio, independientemente de que
afloren o no. Se han distinguido tres unidades con
estratigrafia diferenciada, de 1las cuales sdélo una (unidad
Mediodia) sustenta las formaciones permeables que caracterizan

el acuifero estudiado.

2.1.1. Unidad Mediodia

Ocupa el nuicleo de 1la zona considerada, apareciendo
representados 1los siguientes materiales, por orden de

antigiiedad:
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2.1.1.1. Triasico (Tk)

Estd constituido por arcillas y evaporitas de colores
rojizos, en facies Keuper. Su representacién cartografica es
escasa, aunque estd ampliamente desarrollado en profundidad,

asociado al frente de cabalgamiento de la unidad.

2.1.1.2. Jurasico (J)

Existe un pequeflo afloramiento al N de Sanet y
Negrals, muy tectonizado por encontrarse enmarcado entre dos

cabalgamientos.

En un corte idealizado, esta formacidén estd compuesta
por casi 500 m de calizas més o menos dolomitizadas, calizas
ooliticas, calcarenitas vy en 1la base alternancia de margas,
margocalizas y calizas micriticas. Su edad puede atribuirse al

Jurasico superior (Malm).

2.1.1.3. Cretédcico inferior (Gl)

Al igual que el Jurédsico, existe un solo afloramiento
de la serie del Cretacico inferior, también muy tectonizado y
colindante al de éste. Se trata de una serie margosa gque puede
contener intercalaciones de areniscas calcareas. Su potencia

maxima puede llegar a alcanzar 250 m. La columna litoldgica del
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sondeo 2932-80030 ha permitido detectar en esa zona un trénsito

gradual hacia la serie dolomitica del Cretécico superior.

Es probable que el Cretacico inferior contenga
asimismo tramos carbonatados de cierta envergadura, pero no son

detectables dentro de la unidad.
2.1.1.4. Cenomaniense-Turoniense (C1ld)

Estd constituido por wuna formacién de naturaleza
dolomitica. Se trata de dolomias oquerosas y muy localmente
pueden observarse arenas dolomiticas. Su potencia observable en
afloramiento es de unos 150 m; no obstante, se dispone una
referencia exacta en el sondeo 2932-80030, que atravesd 200 m.
Al tratarse de una dolomitizacidén de tipo secundario, pueden

darse variaciones laterales.
2.1.1.5. Senoniense (C2c, C3, C4c)

Ocupa el nicleo principal del A&rea de estudio,
constituyendo el armazdén bésico de las sierras de Alfaro, La
Carrasca y Mediodia. De naturaleza carbonatada, puede dividirse

en tres formaciones:

- 350 m de calizas claras micriticas o microespariticas
(C2c), en ocasiones recristalizadas. Se encuentran muy

karstificadas, con 1los conductos frecuentemente rellenos de
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arcillas o} limos de decalcificaciédn. Su potencia es
dificilmente medible en afloramiento, pero ha podido calcularse
del andlisis de la columna del sondeo 3032-20071. Han librado
fauna de Globotruncanas que permiten datar el Senoniense

inferior.

~ Un maximo de 45 m de margas y margocalizas (C3), en
ocasiones algo arenosas, que pueden intercalar algunos bancos
calizos. Presentan abundante fauna de Equinocorys vulgaris,
Inoceramus y Globotruncanas que datan una edad Santoniense-

Maestrichtiense inferior.

- Unos 80 m, como méaximo, de calizas marméreas blancas,
micritas claras (algo detriticas, con pequefios cantos de
cuarzo) Yy calizas beige (C4c). La fauna de Globotruncanas

permite datar la formacién como Maestrichtiense superior.

2.1.1.6. Eoceno (Ec)

Reposa discordante sobre las formaciones superiores del
Cretécico, generalmente el C3. Aparece conservado

exclusivamente en la Sierra de Mediodia.

Estid representado por una formacién, que en la zona
de estudio alcanza 150 m de potencia médxima observable. Se
trata de un conjunto de calizas de diversos tipos: arrecifales,

bioclasticas, gravelosas, micriticas y pueden observarse
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también abundantes ndédulos de silex. Contiene Alveolinas,
Assilinas y Nummulites, que datan en la base de la formacién el

Paleoceno, asignando el resto al Eoceno.

2.1.1.7. Oligoceno (Om)

Estd formado por una serie de unos 150 m como maximo
de calizas blancas con Melobesias a las que siguen margas con

niveles de calcarenitas biocléasticas.

Aflora en una estrecha franja entre Vall de Laguart Yy

Tormos.

2.1.1.8. Oligoceno-Mioceno inferior (Ocg)

Aunque en 1la zona estudiada no se puede establecer
una posicién estratigrafica por aparecer afectado por fallas,
en base a datos regionales por encima de la serie anterior se
sitia una formacién de caradcter fuertemente discordante,
constituida por un conglomerado de cantos calizos del
Senoniense N cemento carbonatado. En ocasiones se

individualizan estratos calizos y nédulos de silex.

Regionalmente su potencia varia entre 5 y méas de -

100 m.



e

S —

Fww 'em;u» r&sﬂ

r

| A

-10-

2.1.1.9. Mioceno inferior (Mic)

Esta formado por 50 m, como maximo, de una serie
compuesta por calcarenitas bioclésticas vy calizas blancas con
abundante fauna de Melobesias, espiculas de Equinodermos Yy

fragmentos de Lamelibranquios.

2.1.1.10. Mioceno medio-superior (Mm)

Se agrupa en este término las potentes series de
margas, mas o menos detriticas del "Tap uno" y "Tap dos", asi
como el nivel intermedio de calcarenitas del Serravaliense (que

no afloran).

2.1.1.11. Cuaternario (Q)

Los depdsitos de mayor entidad son de tipo llanura de
inundacién, ligados al valle del rio Girona, constituidos por
gravas, arenas, limos y arcillas, asi como materiales de pie de

monte.

2.1.2. Unidad Serrella-Aixorta (E2c)

Dentro de la cartografia presentada, ocupa una
pequefla 4&rea en su 2zona suroccidental. Aunque sdélo afloran

algunos términos del Eoceno (E2c), una serie sintética
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representativa en funcidén de datos regionales es la siguiente,

de muro a techo:

- Al menos 150 m de margas y margocalizas del Albiense-

Cenomaniense.

- 300 m de calizas del Cenomaniense-Turoniense.

~ 200 m de margas, margocalizas y calizas margosas del

Senoniense.

- 100 m de margas del Ypreriense.

- 200 m de calizas organdégenas (E2c) del Luteciense.

2.1.3. Unidad Cocoll (G)

Se localiza en el &rea meridional de la 2zona de

estudio, entre Vall de Laguart y Castell de Castells.

Referido al area cartogrdfiada, estd compuesta por
una serie margosa Y margocaliza, coronada por un conjunto

calizo-dolomitico. La edad es Cretéacico inferior.
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2.2 TECTONICA

2.2.1. Rasgos tectdnicos generales

La regidén estudiada puede enmarcarse en una unidad
tecténica perfectamente diferenciada y cuyos limites coinciden
a grandes rasgos con los de la unidad hidrogeolégica Almudaina-

Alfaro-Mediodia-Segaria.

Con 40 Km de longitud y casi 10 Km de anchura maxima,
esta unidad se extiende desde el Vall de Ceta hasta Vergel, con

una direccién tipicamente bética, NE-SO.

Tanto su limite septentrional como el meridional se
corresponden con importantes cabalgamientos. El septentrional
coincide a grandes rasgos con un frente Gnico que hace cabalgar
la serie Almudaina-Segaria sobre el Mioceno de la lineacién
Planes-Pego. El meridional estd cabalgado en el Vvall de Ceta
por la unidad Serrella-Aixorta, vy entre Castell de Castells y
Vall de Laguart por 1la unidad Cocoll, cabalgamientos que

contindan hacia Vvergel bajo el recubrimiento del Mioceno.

2.2.2. Principales estructuras de la subunidad Alfaro-

-Carrasca-Mediodia

DPentro de la unidad tectdénica Almudaina-Alfaro--

Mediodia-Segaria puede hacerse a su vez una nueva divisién que
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a dgrandes rasgos 1la diferencia en dos, en su sentido

longitudinal.

Tal como se verd, esta subdivisién tiene mayor
sentido hidrogeolégico que tecténico, por le Qque es
perfectamente adecuada a los objetivos del presente estudio. El
rasgo tectdnico gque seifiala la posicién del 1limite se
corresponde en el sector occidental con el de una antiforma que
produce un levantamiento de la serie en su nlcleo, mientras que
hacia el NE va siendo sustituida progresivamente por el frente
de una escama en la que se produce una inyeccidén del Trias. En
la zona de Tormos-Sanet y Negrals 1la escamacidén es maltiple

(vertiente occidental de la Sierra de Segaria).

Los accidentes tectdénicos de mayor importancia dentro

del Area cartografiada son, de NO a SE:

- Cabalgamiento frontal de la unidad Almudaina-Segaria.
Aunque su traza se sitda mas al N, tiene implicaciones muy
claras al menos en el sector de Vall de Ebo-Rafol de Almunia
(ver cortes hidrogeoldégicos 4-4' al 7-7'). La superficie de
despegue lamina la serie mesozoica, de modo que el Trias se
coloca en contacto mecdnico bajo 1la serie dolomitica del
Cenomaniense-Turoniense. Esta laminacién se va haciendo
progresivamente menos acusada hacia el S, de modo que el sondeo

2932~-80030 corta ya debajo de las dolomias unas margas del
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Cretécico inferior. Un esquema interpretativo se representa en

la fig. 2.1.

NO. SE.

™M MIOCENO
C2 CRETACICO SUPERIOR
¢, " INFERIOR Tw
T, TRIAS (FACIES KEUPER)
FIG. 2.1.- ESQUEMA TECTONICO DE LA UNIDAD ALMUDAINA-SEGARIA

- Antiforma de 1las Sierras de Alfaro-Carrasca (cortes
3-3' vy 4-4')., Su desarrollo inicial debidé ir asociado a una
flexura de 1la serie del mesozoico ligada al arrastre producido
por la friccién a ambos lados del frente de cabalgamiento. La
compresién inicial fue lo suficientemente importante como para
originar un sistema de fallas inversas. Este sistema puede

observarse a ambos 1lados del barranco de Malafi y es el
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responsable del afloramiento, en su nilcleo, de las dolomias del

Cenomaniense-Turoniense.

- Sistema de escamas Yy fracturas del sector Vall de
Ebo-Sanet y Negrals. Forman el limite septentrional del Aarea
cartografiada, con una direccidén E-0O. Originan un levantamiento
de la serie y en la zona de debilidad se inyecta Trias (cortes
4-4' al 7-7'). En 1la vertiente occidental de la Sierra de
Mediodia se distinguen claramente tres escamas, en una de las

cuales llega a aflorar el Jurasico.

- Sistema de fallas directas 1longitudinales. Estéa
especialmente desarrollado en la Sierra de Mediodia, debido a
la ligera rotacién del cabalgamiento frontal de la unidad. En
ocasiones aprovechan las superficies de debilidad creadas en la
fase compresiva, de modo que hay algunas fallas que tuvieron un
movimiento contrapuesto segun se considere una y otra fase. La
de mayor salto es la que va desde Benimaurell hasta Sagra (ver
cortes 4-4' y 5-5'). Al N de Campell desarrolla una pequeiia

estructura en graben.

- Sistema de fallas transversales. Tienen generalmente

escasa incidencia. Se detectan las siguientes:

* Falla del barranco de Malafi. Produce un hundimiento

de la serie en la Sierra de Alfaro (comparense los cortes 2-2'
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y 3-3') afecta también al frente de cabalgamiento de la unidad

Cocoll.

* Falla de Facheca-Castell de Castells. Es también
claramente posterior a las estructuras comprensivas. Su salto
es muy importante, superior a 500 m (corte 1-1') y la traza
estd muy condicionada por el arco estructural de Serrella-

Aixorta.

- Frentes de cabalgamiento de las unidades Serrella-
Aixorta y Cocoll. Tal como se indicé anteriormente, se han
cartografiado como limite meridional del &rea de estudio, entre
Facheca y Vall de Laguart. Algunas fallas transversales retocan
ligeramente su traza. A unos 2 Km al N de Castell de Castells
se forma un semiklipe. A 1 Km al SE de Tormos existen 2 isleos

tectdénicos completamente desenraizados.

- Tectdnica del sector Sagra-Ra&fol de Almunia-Sanet y
Negral. Aunque aparece completamente recubierto por el
Cuaternario, se adelanta en este apartado 1los rasgos
principales deducidos del andlisis de 1la geofisica eléctrica
realizada. Se aprecia claramente una continuacidén de las
direcciones estructurales que se detectan tanto en la Sierra de
Mediodia como en 1la de Segaria. La estructura en fallas
directas permite diferenciar un bloque elevado de unos 400 m de
anchura en horizontal (ver plano n2 2). Hacia el SE la serie

mesozoica experimenta un hundimiento.
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2.2.3. Fases tectdnicas

Pueden distinguirse las dos fases mayores,
comprensiva y distensiva, caracteristicas de las Cordilleras
Béticas. En la zona estudiada no pueden realizarse precisiones
sobre su cronologia, pero por datos regionales se da una edad
Mioceno inferior-medio para la primera, y post-Mioceno medio a

la distensiva.
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3. PROSPECCION GEOFISICA

La existencia de un recubrimiento cuaternario en el
sector Sagra-Sanet Yy Negrals, zona de maximo interés
hidrogeoldégico por coincidir con 1la 2zona de descarga del
acuifero, ha aconsejado programar Y ejecutar una campafia de
prospeccién geofisica por el método eléctrico de
resistividades. Se han realizado un total de 11 SEV de AB 1.500
m de los 12 propuestos en principio (el n2 11 no se realizé por
dificultades précticas surgidas), adjuntdndose en los anexos 1

y 2 las curvas SEV y su interpretacién.

Para conseguir una visidén del problema la mas amplia
posible, se ha tenido en cuenta también parte de una campafia de
10 SEV facilitada por 1la Excma. Diputacidén Provincial de

Alicante.

En la fig. 3.1 se representa la situacidn de los SEV y
el mapa estructural que se infiere de su andlisis. Las

estructuras que se ponen de manifiesto son dos:

- Una falla de borde meridional que separa un bloque
levantado (al N), con el substrato a profundidades comprendidas

entre 16 m (SEV 1) vy 84 m (SEV (2) de otro hundido (al S), con
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el substrato a profundidades comprendidas entre 146 m (SEV 12)
Yy 233 m (SEV 8). Las profundidades de esta Gltima zona son del
mismo orden de magnitud que las que pone de manifiesto la

Geofisica de la Excma. Diputacién en el.bloque hundido.

- Dentro del bloque elevado, se pone de manifiesto una
falla transversal que separa dos zonas. Una de profundidades
del subétrato comprendidas entre 16 m vy 21 m (SEV l, 3y 17), de
otra con profundidades algo més elevadas, entre 60 my 85 m

(SEV 2,4 y 6).

En las fig. 3.2 a 3.4 se representan 1los cortes
geoeléctricos realizados. En ellos puede apreciarse que tras un
relleno cuaternario ﬁoco potente (maximo desarrollo en el
coluvién del barranco de Sagra, SEV 3 y 7) se detecta unos
depdsitos margosos del Mioceno, con resistividades generalmente
comprendidas entre 30 Q/m y 8 Q/m, segin sean mas O menos
detriticos;calcéreos. Las resistividades del subétrato varian
entre 50 Q/m y 400 Q/m, pudiendo interpretarse formédo

generalmente por rocas carbonatadas.

Los tipos &eolégicos a los que asignan los terrenos
del substrato pueden variar de unos SEV a otro. Asi por ej. en
los SEV 1,3 y 7 parece claramente representado por rocas
carbonatadas cretédcicas de 1la wunidad Mediodia. Sin embargo,
haéia el E, a partir de la falla transversal que se representa

en la fig 3.1, 1la naturaleza del subtrato puede ir asociada a
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las escamas del borde occidental de 1la Sierra de Segaria
situadas entre Rafol de Almunia y Benimeli. Ello es la causa de
la relativamente baja resistividad detectada bajo el Mioceno en

el SEV 6 (tan solo 53 Q/m).
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4. HIDROGEOLOGIA

4.1. INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS

Se ha procedido a realizar un inventario sistemdtico
de puntos de agua en el A4rea cartografiada, necesario para la

correcta definicidén del acuifero Mediodia (Plano n¢ 1).

Los puntos inventariados se sitGan en la hoja del
M.T.N. 1:50.000 de Benisa (3032) habiéndose visitado un total
de 44 puntos acuiferos; de ellos 22 son sondeos, 12 pozos y 10
manantiales. La mayoria se concentran en 1la zona oriental del

acuifero, entre Vall de Laguart y Sanet y Negrals.

De los puntos inventariados 24 corresponden a nuevo
inventario y los 20 restantes a puntos actualizados. Todos los
puntos mencionados estan ubicados en el octante 2 de la hoja de
Benisa, excepto dos que se sitlan en el octante 1 y uno en el

octante 3.

Las fichas correspondientes a dicho inventario se

presentan en el Anexo II.
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4.2. FORMACIONES PERMEABLES E IMPERMEABLES

Las formaciones permeables principales son dos, ambas

del Cretacico superior:

- 150 m de dolomias del Cenomaniense- Turoniense.

- 350 m de calizas del Senoniense inferior.

Con importancia local (sector Vall de Laguart-

Tormos), hay que reseilar los 150 m de calizas del Eoceno.

Formaciones acuiferas de menor entidad son 1los 80 m
de calizas del Maestrichtiense superior y los 50 m de calizas
del Mioceno inferior. La formacidén detritica del Cuaternario
tiene escaso desarrollo vertical. Por dltimo , la formacién
permeable de conglomerados del Oligoceno, por su escasisima
representacién, no se considera mas que como zona de

infiltracién.

El comportamiento hidrogeoldgico de estas formaciones

es muy diferente seg(in sean unas u otras.

Las dolomias del Cenomaniense-Turoniense son muy
transmisivas y probablemente homogéneas e isdtropas, con gran

capacidad de almacenamiento.
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Las calizas del Senoniense inferior presentan un
marcado cardcter karstico. Ello ocasiona una circulacién muy
localizada en redes de drenaje preferencial, lo que determina

su heterogeneidad y anisotropia.

Las calizas del Eoceno parecen tener una mayor
circulacidén subterranea con caricter intergranular en relacién

a las anteriores. Ello es debido a su textura menos micritica.

Las calizas del Maestrichtiense superior apenas estéan

saturadas dentro del acuifero y se desconoce su comportamiento.

Las calizas del Mioceno tienen unas pobres

propiedades hidraulicas.

El impermeable de base estd constituido por 2

formaciones diferentes:

- En el sector septentrional, por arcillas y yesos del
Trias, que forman la base del cabalgamiento frontal

de la unidad Almudaina-Segaria.

- Haclia el &S, al cortar la superficie de cabalgamiento
términos progresivamente mds antiguos, el impermeable
de base pasa a estar formado por la serie margosa del

Cretdcico inferior.
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El impermeable lateral estd determinado asimismo por

la presencia de dos formaciones:

- La serie margosa del Mioceno medio-superior.

- La serie margosa del Cretacico inferior de la unidad

Cocoll.

Como impermeable de techo act@ia localmente el Mioceno
inferior. Dentro del acuifero predominan los afloramientos de

rocas permeables.

Existen dos formaciones arcillosas poco permeables que
en algunas zonas pueden ocasionar dificultades de paso entre
ciertas formaciones acuiferas, o entre sectores distintos del

acuifero. Estas son:

- 45 m de margas y margocalizas del Santoniense-

Maestrichtiense inferior.

- 150 m de margas, calizas Y calcarenitas del

Oligoceno.

4.3. LIMITES HIDROGEOLOGICOS

La naturaleza Y disposicién estructural de los
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distintos materiales representados condiciona 1la siguiente

definicién espacial del acuifero:

- Al N, entre Sagra y Rafol de Almunia, el limite viene
condicionado por el frente de una escama tectdnica, en cuya
base estéd representado el Trias o inclusoc el Cretdcico inferior
(Véanse afloramientos al E de R&fol), ambos de naturaleza

arcillosa.

- Dentro del 1limite septentrional, al S de vértice-
Caval, éste queda determinado por la existencia de un
cabalgamiento que produce un levantamiento y laminacién de la

serie en la zona de falla, con inyeccidén de Trias.

- Al E del vértice Caval, hasta Vall de Ebo, el
cabalgamiento es sustituido por una falla que levanta el bloque
septentrional (llega a aflorar 1la dolomias), por 1lo que la
superficie piezométrica del acuifero choca con él impermeable

de base en profundidad.

- El limite noroccidental, entre Vall de Ebo y Facheca,
viene condicionado por la traza de las fallas meridionales del
nicleo de la antiforma Alfaro-Carrasca. Estas fallas refuerzan
el levantamiento del impermeable de base en el nilcleo de la
antiforma. En esta zona, el impermeable de base es vya

fundamentalmente de edad Cretacico inferior.
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- En la zona S del acuifero, entre Facheca y Castell de
Castells, la posicién del limite estd determinada por 1la traza
de una falla directa, de direccién casi E-0O, que pone
lateralmente en contacto la formacidn acuifera con una serie
arcillosa impermeable del Mioceno. Existe la posibilidad de una
pequefila conexién lateral con las rocas carbonatadas del Mioceno
inferior en el sinclinal tumbado de Famorca, pero el
levantamiento de la serie arcillosa del Oligoceno en su flanco
meridional hace que 1la prolongacién del acuifero a causa de

esta estructura sea muy pequeiia.

- Entre Castell de Castells y Vall de Laguart, el
cabalgamiento de 1la wunidad Cocoll hacia el N ocasiona el
contacto lateral de 1las formaciones permeables con rocas

arcillosas del Trias y del Cretécio inferior.

- Por Gltimo, entre Vall de Laguart y Sanet y Negrals
el limite viene condicionado por la existencia de una falla que
pone lateralmente en contacto las formaciones acuiferas con la
serie margosa del Mioceno. Entre Sagra y Sanet, 2zona de
recubrimiento por el Cuaternario, la posicién del limite se ha
deducido en base a la campafia geofisica realizada

especificamente en este estudio para dicho tema.

El acuifero asi definido tiene una superficie de 45

km2,
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4.4. USOS Y DEMANDAS DEL AGUA

4.4.1. Generalidades

La explotacién del acuifero Mediodia se realiza

mediante 10 sondeos, 2 pozos y 10 manantiales.
La relacién de pozos y sondeos es la siguiente:

3032-20003, 3032-20089, 3032-20007, 3032-20024, 3032-
20041, 3032-20052, 3032-20043, 3032-20058, 3032-20059, 3032~

20066, 3032-20070 y 3032-20071.

La relacién de manantiales es la siguiente: 3032-
20004, 3032-20005, 3032-20006, 3032-20010, 3032-20022, 3032-

20076, 3032-20077, 3032-20078, 3032-20079 y 3032-30086.
El agua es aplicada a tres usos bien diferenciados:

- Abastecimiento puiblico de los municipios de Tormos,
sagra, RAfol de Almunia, Vall de Laguart vy Calpe (Los
municipios préximos de Benimeli Yy Sanet y Negrals son

abastecidos con sondeos del acuifero Sanet).
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- Regadio tradicional en 1la Huerta del Girona ,

limitada al N y O por la carretera Tormos-Beniarbeig, al S por

una linea imaginaria Tormos-Pedrequer y al E por la carretara

Beniarbeig-Pedreguer.

- Ampliacidén del regadio tradicional, en su sector

occidental.

Obtener datos precisos sobre explotacién y uso del
agua ha resultado ser una ardua tarea vya que son varios los
acuiferos que se destinan a un mismo uso. Ademds, el agua
proviene de origenes de diferentes caracteristicas; por una
parte de sondeos y pozos, donde el agua extraida coincide con
el agua aplicada y por otra de manantiales que tienen 1la
particularidad de secarse 1la mayoria en verano, cuando la
demanda es mayor, y de no utilizarse en 1los meses invernales,
cuando los caudales son mayores y en consecuencia el agua se
pierde en el mar, a través del Rio Girona. A todo esto hay que
afladir los numerosos usuarios existentes con intereses diversos

sobre la utilizacidén de las aguas subterraneas.

4.4.2. Usos del agua

Para un mejor conocimiento sobre explotacién vy usos
se aconseja recurrir a las figuras 4.1 y 4.2. En ellas se

observan los tres destinos indicados: Abastecimientos, riego en



ESQUEMA DE EXPLOTACION Y USOS EN EL ACUIFERO MEDIODIA Afio 1.987-88

K BENIARBEIG

Y
~
~
l;:?‘-.:. del Girona)= 750 Has. “a
> ~
N
[ - - - S ~
\ 2‘5'* =" EN ~
T amruso_nueara. 25 IRE TSN,
PEDREGUER
ORIGEN DEL AGUA DE RIEGO
EXPLOTACION DEL ACUIFERO MEDIODIA EN LA HUERTA DEL GIRONA
- Abastecimiento ......cc00000 531.753 m3 - Manantiales "Mediodia" ....... 1.723.800 m3
- Riegos Hta. Girona (Sl) ..... 2.259.400 m> - Pozos y Sondeos "Mediodia" ... 535.600 m3
- Riegos fuera Hta.‘(Sz) ...... 1.761.500 m3 - Sondeos "Sanet" .............. 748.800 m3
S . 3
- " "
TOTAL ....... 4.552.653 m3 Pozos "Cuatern, Girona" ...... 587.600 m
- Sondeos zona oriental (fuera -

zona de estudio) ......cii0enn.n 1.279.200 m3
TOTAL ....... 4.875.000 m3

Fig. 4.1
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la Huerta del Girona (S1) vy riego en los campos adyacentes

(s2).

Los municipios abastecidos actualmente por el
acuifero Mediodia son los de Tormos, Sagra, Rafol de Almunia,
vVall de Laguart y Calpe. Los municipios de Benimeli y Sanet y
Negrals son abastecidos cbn aguas del acuifero Sanet mediante
sondeos, si bien este Gltimo tiene asignada una dotacidén de la

fuente de La Cava (3032-20010).

Los abastecimientos a Vall de Laguart y Calpe, desde
el acuifero Mediodia, comenzaron en marzo de 1988 mediante los
sondeos3032~-20066 y 3032-20059 respectivamente, si bien este
dltimo dejé de abastecer a Calpe en junio, siendo sustituido

por el sondeo 3032-20071 en septiembre del mismo aifio.

Los datos relativos a la poblacién de derecho y a su
evolucidén aparecen reflejados en el cuadro n2 1 y en las figs.
4.3 vy 4.4, Se aprecia claramente gque existe wuna clara
diferencia entre Calpe y el resto de 1las poblaciones (datos
referidos a 1987), pues mientras que Calpe posee 10.266
habitantes, la totalidad de los otros municipios es de tan sélo

2.961 habitantes.

Esta diferenciacién se mantiene también al considerar
la tendencia evolutiva de los Gltimos afios. Mientras que en el

grupo de pequefias poblaciones puede observarse una ligera
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Cuadro nf

IVOLYCION CE LA POBLACION DE DERECHE

AND  TORMGE  TAGRA  RAFOL [f BENIKELI SARET ¥ VALL OF CALFE
ALMUNIA NEGRALS LAGHART
1974 288 $0¢ 43t LR EH 1218 5066
1918 298 491 B 169 b0t 132 §H&l
1976 300 441 §01 163 583 f12¢ g7 e
1917 283 £33 501 183 534 1122 5343
1978 294 46§ 388 ERE b0t 1098 1282
1978 292 457 187 1 800 1081 1450
1983 297 37 L§8 ERN 591 o7t Bh e
1984 282 544 403 I 88 1087 3787
fget ey 34 i1 188 5g¢ 1048 §02¢
1985 258 504 i 349 554 1022 0es
1987 25¢ 390 bt 150 552 08¢
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regresién o estabilizacidén, Calpe viene experimentando una

expansién continuada en todo el periodo de tiempo analizado.

Durante los meses estivales, existe un importante
incremento de la poblacién de hecho en el término municipal de
Calpe por motivos turisticos. En los meses punta ésta puede
llegar a alcanzar 1los 100.000 habitantes, c¢on 1lo dgque la
poblacidén media de hecho equivalente puede estimarse en 35,266
habitantes. En el resto de municipios 1la incidencia turistica
es despreciable, salvo en Sagra (con una poblacién de hecho
equivalente a 485 habitantes) y en Sanet y Negrals (poblacién

de hecho equivalente a 885 habitantes).

En la Huerta del Girona emergen 1los 10 manantiales
mencionados, de entre los que destacan La Cava (3032-20010 y
Bolata (3032-20022). S6lo 8 de ellos aplican sus aguas al riego
de ésta, ya que los manantiales 3032-20079 y 3032-30086 van al
Rio Girona y a regar al término de Ondara, respectivamente:
Dicha huerta posee una superficie de cultivos de regadio,
(mandarinas y naranjos) de 750 Has, regandose la totalidad de
las huertas de Tormos, Sagra, R&fol de Almunia , Benimeli,
Sanet y Negrals y parte de las de Orba, Benidoleig, Beniarbeig

y Pedreguer.

El agua aplicada en esta huerta tiene como origen
tradicional los manantiales del acuifero Mediodia, que a medida

que van perdiendo caudal en los meses de mayor demanda son
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apoyados por pozos Yy sondeos de los acuiferos Mediodia,
Cuaternario del Girona, Sanet Yy otros acuiferos del término

municipal de Pedreguer.

Los riegos dotados por pozos y sondeos del acuifero
Mediodia, fuera de la Huerta del Girona, se sitlan en el limite
occidental de la misma y ocupan una superficie de cultivos de
271 Has de mandarinos y naranjos, siendo 1los puntos de
explotacidén el pozo 3032-20003 y los sondeos 3032-20043 y 3032-
20089.

Los sondeos 3032-20008 y 3032-20067 pertenecientes al
acuifero Sanet, que riegan conjuntamente con los manantiales de
Mediodia en la Huerta del Girona, se encargan ademds del riego,
con aguas exclusivamente de dichos sondeos, de 42 Has al N de

la carretera Sanet y Negrals-Beniarbeig.

4.4.3. Explotaciones

La mayor complejidad para el célculo de 1la
explotacién se da en la Huerta del Girona donde, ademéas de
intervenir varios acuiferos, la explotacién por bombeo en pozos
y sondeos depende de los volimenes surgentes en los manantiales

del acuifero Mediodia y de su distribucién mensual.

Las aguas subterréneas utilizadas en los riegos de la

Huerta del Girona durante los afios 1987-88 suponen un volumen
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total de 4.875.000 m3 lo que para 750 Has de cultivos equivale
a una dotacién media de 6.500 m3/ha/afio. Estas cifras pueden
aplicarse también al afio 1988-89, ya dgque ambos son

pluviométricamente similares.

El agua aplicada a la Huerta del Girona, asi como su

procedencia se indican en el cuadro ne 2.

Cuadro ne 2

VOLUMENES APLICADOS A LA HUERTA DEL GIRONA (1987-88)

- Pozos y sondeos "Mediodia" ............... 0000 535.600 m3
- Manantiales "Mediodia" ........... 0 i, 1,723.800 m3
- Sondeos "Sanet" ...ttt e i i i e e 748.800 m3
- Pozos "Cuaternario de Girona" .................. 587.600 m3
- Sondeos zona oriental (Pedreguer) .............. 1.279.200 m3

TOTAL ........ 4.875.000 m3

En el cuadro n2 3 aparece una relacién de todos los
pozos y sondeos pertenecientes al acuifero de Mediodia vy otros

adyacentes.

Se ha calculado la explotacién para el afio 1987-88 y
también evaluado para el afio 1988-89; para este Ultimo periodo

se han considerado los mismos vollimenes para riego que para
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No IRH

20003
20089

20007

20008
20067

20024
20033
20034

20041
20052

20043
20058
20059
20066
20070
20T
20080
20081
20082
20083
20084
20085
20086

20087

Cuadro 2¢ 3

EXPLOTACION EN POZOS Y SONDEOS DURARTE EL ANO 1387-1988

PUNTO ACUIFERO

OBRA

POI0
SONDEO

SONDEO

SONDEO
SONDEO

SONDRO
SONDEOQ
020

P00
SONDEO

SORDEO
SONDEO
SQNDEQ
SONDEQ
SONDEO
SONDEQ
POZ0
P0OZ0
P020
POZ0
PO20
P20
020

SONDBO

ACUIFERC

MEDIQDIA
NEDICDIA

NEDIODIA

SAKET
SANET

HEDIODIA
C.GIRONA
C.GIRCKA

MEDIODIA
NEDIODIA

NEDIODIA
MEDIODIA
HEDIODIA
MEDIODIA
NEDIODIA
MEDIODIA
C.GIRONA
C.GIRONA
C.GIRONA
C.GIRCNA
C.GIRONA
C.GIRONA
C.GIRONA

SANET

DESTINO DEL AGUA

uso

ABASTEC A RAFOL Y
RIEGO DE 37 HAS

RIEGO DE 21 HAS

ABASTEC A SANET Y
RIBGO DE 186 HAS

RIEGO DE 8 HAS
RIEGO DE 57 HAS
RIBGO DE 7 HAS

ABASTECIMIENTO A
SAGRA

RIEGO DE 250 HAS
ABASTEC A TORMOS

ABASTEC A CALPE

ABASTEC A VALL DE LAG

RIEGO DE 58 HAS
ABASTEC A CALPE
RIEGO DE 7 HAS
RIBGO DE 7 HAS
RIEGO DE 7 HAS
RIBGO DE 7 HAS
RIEGO DE 7 HAS
RIEGO DE 7 HAS

RIEGO DE 7 HAS

ABASTEC A BENINBLI

OBSERVACIOKES

368 habitantes
{21 has zona sin manatiales)

poblacion equivalente hecho=885
{42 has zona sin manantiales)

poblacion equivalente hechoz485

{250 has zoma sin manantiales)

bombed en la primavera de 1988

boabed en septiembre de 1988

VOLUMEN BOMBEADO
N3 OBSBRVACIONES

abastec= 26864 2"3
riegos 219700 13

246564

109200

sbastec: 64605 13
riego= 1021800 2°3

1086405

11600
296400
36400

33403

1625000

18250

162000 inutilizado en junio de 1988
73584
301600

215656 para el afo 1988-89

se prevé 2492000 n"3
36400
36400
36400
36400
36400
36400
36400

25550
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1987-88 y sélo ha habido que actualizar las extracciones para

abastecimiento (cuadros 4

Cuadro nQ 4

vy 5).

EXPLOTACION DEL ACUIFERO MEDIODIA EN 1987-~-88

- Abastecimientos e e

) Pozos y sondeos

- Riego Huerta Girona )

) Manantiales

- Riego Campos adyacentes

Cuadro ne 5

EXPLOTACION DEL ACUIFERO MEDIODIA EN 1988-89

- Abastecimientos .........

)Pozos y sondeos

- Riego Huerta Girona )

)Manantiales

- Riego campos adyacentes

531.753

535.600

.723.800

.761.500

m3

m3

m3

m3

.552.653

.646.131

535.600

.723.800

.761.500

m3

m3
m3

m3

m3

.667.031

m3
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4.4.4,. Demandas

En esta zona las demandas para riego estén
normalmente dotadas, por lo que son similares é los valores de
la explotacién. Para 1los ailos 1987-88 y 1988-89 se han
considerado 7 riegos dados en junio (2), julio (1), agosto (2),
septiembre (1) y octubre (1). En afios pluviométricamente de

valores medios se dan 8 riegos (uno mds en mayo).

En el caso de 1los abastecimientos publicos se ha
establecido una dotacién de 200 1l/hab/dia para todas las
poblaciones menos para Calpe, donde resulta dificil conocer su
demanda real al poseer una poblacidén flotante muy variable e
importante. Por otro 1lado dicha poblacién dispone de otros
suministros de agua, pertenecientes a otros acuiferos, que
apoyan su abastecimiento, aunque con unas posibilidades muy
inferiores a la demanda total. Para el calculo de la demanda de
Calpe se consideraron volumenes bombeados (conocidos hasta
mediados de julio-89) y se realizé una estimacién de los

altimos meses del afio hidrolégico 1988-89,

Los datos de demandas para los afios 1987-88 y 1988-89
y afio de precipitacién media, se reflejan en los cuadros 6, 7 y

8 vy figuras 4.5, 4.6 y 4.17.
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Cuadro n¢ ¢

DEMANDA MENSUAL (M"3)EN EL ACUIFERO MEDIODIA (1987-1988)

MES ABASTECIM

0 12636
N 11866
D 11866
E 11866
F 11866
M 62328
A 68636
M 68945
J 13870
J 14177
A 14177
S 228520
TOTAL 531753

RIEGOS

574414

1148829
S7T4ab 14
1148828
574414

4020900

SN S T

TOTAL

587050
11866
11866
11866
11866
62328
68636
68845
1162699
588591
1163006
803834

4552653
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Cuadro n¢ 7

DEMAIIDA MENSUAL (M"3)EN EL ACUIFERO "MEDIODIA"(1988-1988)

MES

Pl TPTTIMUOZO

TOTAL

ABASTECIM

239544
182938
195610
181254
182938
207882
200340
1760897
235234
291377
281377
251470

2646131

RIEGOS

574414

1148829
574414
1148828
574414

4020800

SV ——

TOTAL

813858
182938
195610
191254
182938
207852
200340
176087
1384063
865791
1440206
825884

6667031
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Cuadro n¢ 8

DEMANDA MENSUAL (M7"3) EN EL ACUIFERO MEDIODIA

MES

wPrclzPzzImO=O

TOTAL

ABASTECIM

239544
182838
185610
191254
182938
207952
200340
176087
235234
2913717
291377
251470

2646131

RIEGOS

578004

578004
1156008
578004
1156008
578005

4624035

TOTAL

817548
182938
185610
191254
182938
207852
200340
754101
1391243
869381
1447386
829475

7270166

AN TG LR TP W T ot en e G 1L o g

(Aflo precipitacion medic
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Para los datos de 1987-88 debe indicarse que las
cifras de abastecimiento corresponden (para todo el afio) a los
municipios de Vall de Laguart, Tormos, Sagra, Rafol de Almunia
y Calpe (este sé6lo los meses de marzo,' abril, mayo vy
septiembre). En 1988-89 fueron abastecidos los mismos

municipios, pero ya Calpe lo hizo todo el afio.

La demanda de riego del afio de precipitacién media se
ha obtenido considerando un incremento del 15% sobre 1los afios

1987-88 vy 1988-89 (ambos himedos). Se ha elegido dicho

TN TN ey

incremento ya que es el que experimenta el volumen de agua para

riego al pasar de 7 riegos en afio himedo a 8 riegos en aiio
medio. En consecuencia, la dosis de riego ha sido de 6.500
m3/ha/a, con 7 riegos durante 1987-88 y 1988-89 y seria de

7.500 m3/ha/a con 8 riegos para un afio de pluviometria media.

En conclusién, la demanda anual media del acuifero

Mediodia es de 7.270.166 m3.

En cuanto a la evolucidén futura pueden realizarse las

siguientes consideraciones:

- La demanda agricola es estable.

- Existe una tendencia al incremento de urbanizaciones

en los municipios préximos al acuifero, que puede
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anular e incluso invertir la tendencia de disminucién

de la poblacidén de derecho en los mismos.

- La poblacién de derecho de Calpe es creciente;
resulta muy dificil predecir su evolucién de hecho,
pues depende del mercado turistico a nivel nacional.
En todo caso, parece imposible que se produzca una

fuerte recesién.

En base a lo dicho, se puede realizar el siguiente
cdlculo para el horizonte del afio 2000, segin las hopdtesis que

a continuacién se exponen:

- Demanda agricola estable 4.624.035 m3

- Mantenimiento de la poblacién de hecho equivalente en

los municipios préximos al acuifero:

3.350 hab/200 1 hab/dia/365 d/a = 244.550 m3/a.

- Poblacién de derecho en Calpe en el afio 2000 de
14.453 habitantes, 1o que suponiendo un incremento paralelo en
la poblacién de hecho equivalente hasta 49.650 habitantes y una
dotacién de 300 1l/hab/dia supone una demanda de 5.436.675 m3/a.
Esta hipétesis supone que se mantienen 1los volimenes que
actualmente se satisfacen con aguas procedentes de otros

origenes (aproximadamente 1.200.000 m3/a).
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Por 1lo tanto, 1la demanda estimada del acuifero
Mediodia en el afio 2000 podria alzanzar la cifra de 9.000.000
m3/a, debido al posible incremento del consumo del término

municipal de Calpe.
4.5. ENSAYOS DE HIDRODINAMICA

Se han realizado para el presente proyecto tres
ensayos de bombeo en los sondeos 3032-20043, 3032-20070 y 3032~
20071; se intenté realizar un cuarto ensayo pero las
condiciones técnicas de los sondeos existentes no 1lo
permitieron. Las observaciones efectuadas se refieren a la
medida de las recuperaciones, aprovechando asi 1los ciclos de

bombeo que normalmente se efectian en la zona.

Por otro 1lado se cuenta con dos pruebas de bombeo
realizadas en enero de 1988 por 1la Excma. Diputacién de
Alicante en dos sondeos ejecutados por el ITGE para
abastecimiento piblico de las poblaciones dé Tormos y Vall de
Laguart, cuyos nimeros son 3032-20058 h' 3032-20059,
respectivamente. Los resultados de ambos no se incluyen en este
informe, ya que los parémetros hidrodinédmicos obtenidos no se

consideran representativos.

4.5.1. Prueba de recuperacién en el sondeo 3032-20043

O R e I SR R T T . R I R
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Cuadro nQ 9

BCMBEC DE ENSAYC EN EL SONDEOQ 3032-20043
RECUFERACION

tr{min) t/tr  Leg t/tr PNP(m) DEPR(m)

0 INFINITO INFINITO 131.7%0 66,70

4 31.00 1.96 35.740 20.660

th{min) 15 61.0C 1.79 80.840 18.800
360 10 37.00 1.57 79.500 th.420
PNFT{(m)} 12 31.00 1.48 77.7740 12.690
65.083 14 26.71 1.43 75.770 10.690
16 23,50 1.37 74,400 §.320

DEZPR b{(m) 13 21.00 1.32 72,218 8.135
66.67 20 18.00 1.28 71.950 6.870
22 17.326 1.24% 71.410 5.320

Q{1/ =3 24 16.00C 1.20 70.73% 5.65¢
113.00 26 14,85 1.17 70,150 5.070
28 13.8¢€ 1.14 69.60% 4.525%5

S(m3/h) 20 12.00 1.11 6§9.200 4,120
L06.80C 2z 12.25% i.08 68.840 3.760
34 11.59 1.06 58.510 3.430

36 1i.00C 1.04 68.215 2.13¢%

38 10.47 1.02 67.97% 2.885

40 10.00 i.00 67.78¢% 2.70¢5

45 3.00 0.85 67.340 2.260

50 €.20 0.91 67.030 1.9%0

5% 7.55 0.8¢ 566.770 1.690

60 7.00 0.85 66.520 1.440

65 6.5%54 0.82 66.410 1.330

70 6.14 0.79 £66.240 i.21C

75 5.0 0.7% 66.170 1.080

80 5.80 0.74 66.075 0.986%

35 5.24 0.72 65.890 0.310

8s .00 0.70 85.91% 0.33%

a5 4.79 0.68 565.870 0.780

100 L.5C 0.66 65.810 0.7:30

110 L.,27 0.63 55.710 ND.630

120 4.090 G.60 65.625 0.545

130 3,77 0.58 65.580 0.500

140 3.57 0.55 65.525 0.445

150 .40 0.53 65.485 0.4C5

160 3.25 0.51 65.480 0.380C

170 3.12 0.49 65,420 0.340

180 2.00 0.48 65.365 0.308

190 2.89 0.46 65.360 0.280

200 2.80 0.45 65.340 0.26C

220 2.064 0.42 65.290 0.210

240 2.50 0.40 65.250 0.170

280 2.38 0.38 65.220 0.140

280 2.29 0.36 65.185 0.11%

300 2.20 0.34 65.180 0.100

220 2.12 0.33 65.15% 0.07¢%

310 2,16 0.33 65.130 0.050

360 2.00 0.30 65.110 0.030
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Este sondeo capta las calizas del Eoceno. La prueba
de recuperacién se realizé el dia 5 de julio de 1989 y el
bombeo anterior duré 6 horas, con un caudal, constante de 113

1l/s.

El nivel pilezométrico antes de comenzar dicho bombeo
era de 65,08 m vy al f£inal del mismo de 131,75 m. Las medidas

realizadas aparecen en el cuadro nQ 9.

Se controlé la recuperacién hasta el minuto 360,
momento en que por necesidades del regadio tuvo que ponerse de
nuevo en marcha. Antes de hacer esto Gltimo la depresién

residual era de 0,03 m.

Como puede verse en el gradfico de recuperacién, la

transmisividad obtenida fue de 34 m2/hora (figura 4.8).

4.5.2. Prueba de recuperacién en el sondeo 3032-20070

‘Esta prueba fue realizada el dia 12 de julio de 1989.
Dicho sondeo capta el acuifero Cuaternario y el Cretéacico
superior calizo. El1l bombeo anterior a la recuperacién durd 19

horas y su caudal fue de 50 1/s.

El nivel piezométrico antes de bombear era de 5,40 m
y al final del mismo 37,87 m, por lo que la depresién producida
fue de 32,47 m.
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tb(min)
1140.00

PNPi(m)
5.40

DEPR b(m)
32.470

Q(l/s)
50.00

Q(m3/h)
180.00

Cuadro n¢ 10

BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO 3032-20070

RECUPERACION
tr(min) .t/tr Log t/tr PNP(m) DEPR(m)
0 INFINITO INFINITO 37.870 32.470
2 571.00 2.76 27.50 22.100
4 286.00 2.46 25.600 20.200
6 191.00 2.28 24.380 18.980
8 143.50 2.16 23.34 17.940
10 115.00 2.06 22.300 16.900
12 96.00 1.98 21.200 15.800
14 82.43 1.92 20.500 15.100
16 72.25 1.86 20.090 14.690
18 64.33 1.81 19.625 14,225
20 58.00 1.76 18.970 13.570
22 52.82 1.72 18.350 12.950
24 48.50 1.69 17.680 12.280
26 44,85 1.65 16.870 11.470
28 41.71 1.62 16.275 10.875
30 39.00 1.59 15.720 10.320
32 36.63 1.56 15.200 9.800
34 34.53 1.54 14.650 9.250
36 32.67 1.51 14.160 8.760
38 31.00 1.49 13.640 8.240
40 29.50 1.47 13.200 7.800
45 26.33 1.42 12.900 7.500
50 23.80 1.38 11.360 5.960
55 21.73 1.34 10.600 5.200
60 20.00 1.30 9.975 4.575
65 18.54 1.27 9.450 4.050
70 17.29 1.24 9.050 3.650
75 16.20 1.21 8.700 3.300
80 15.25 1.18 8.390 2.990
85 14.41 1.16 8.245 2.845
90 13.67 1.14 7.900 2.500
95 13.00 1.11 7.715 2.315
100 12.40 1.09 7.560 2.160
110 11.36 1.06 7.280 1.880
120 10.50 1.02 7.070 1.670
130 9.77 0.99 6.900 1.500
140 9.14 0.96 6.770 1.370
150 8.60 0.93 6.610 1.210
160 8.13 0.91 6.480 1.080
170 7.71 0.89 6.340 0.940
180 7.33 0.87 6.255 0.855
190 7.00 0.85 6.170 0.770
200 6.70 0.83 6.080 0.680
220 6.18 0.79 5.950 0.550
240 5.75 0.76 5.820 0.420
260 5.38 0.73 5.750 0.350
280 5.07 0.71 5.615 0.215
300 4.80 0.68 5.540 0.140
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Se ha observado la recuperacidén durante 300 minutos,
momento en gque tuvo que ponerse en marcha el sondeo por

necesidades de riego.

Las medidas realizadas se presentan en el cuadro n@
10.

El grafico de recuperacién aparece en la figura 4.9,

calculandose una transmisividad de 7 m2/hora.

4.5.3. Prueba de recuperacién en el sondeo 3032-20071

La prueba fue realizada el dia 23 de mayo de 1989,
después de un bombeo de 13 horas y 15 minutos con un caudal de

110 1/s. E1 sondeo capta las calizas del Cretacico superior.

Todas las medidas y parédmetros empleados se indican
en el cuadro n¢ 11. El nivel piezométrico antes del bombeo era

de 52,05 m y al final del mismo de 70,77 m.
La figura 4.10 muestra el gréfico correspondiente a

la recuperacioén, obteniéndose una transmisividad de 111

m?2/hora.

vy g
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th¢{min)
79%

PNPi(m)
52.05

CEPR b{(m)
18.72

Q(1/3)
110.00

F(m3/h;
396.00

Cuadro n¢ 11

ZOMBEC DE EMSAYD EN EL SCNDECQ
RECUPERACICH

tr{imin) t/tr Log t/tr
0 INFIMNITC INFINITO

3] 133.50 2.13

8 100.38 2.00
10 80.50 .31
12 67.2% 1.83
14 57.79 1.76
16 50.68 1.70
18 LT .17 1.65
20 40.7% 1.61
22 37.14 1.57
24 34,13 1.53
26 31.¢t8 1.50
28 29.28 1.47
3 27.50 1.44
32 25.84 1.41
34 24.28 1.39
36 22.0¢ 1.36
28 21.92 1.34
40 20.8¢ 1.32
45 18.67 .27
50 16.80 1.23
55 15.45 1.19
60 14.25 1.15
65 13.23 1.12
7 12.26 1.08
75 11.60 1.06
80 10.94 1.04
85 10,35 i.02
80 9.82 0.99
85 9.37 0.97
100 g.8% 0.95
i10 8.232 0.92
120 7.632 0.88
1320 7.12 0.85
140 6.68 0.82
150 6.30 0.80
160 5.87 .78
170 .68 0.75
180 5.42 0.73
190 5.18 0.71
200 L .98 .70
22 4.61 0.66
240 L.31 0.€3
260 4.06 0.61
280 3.84 0.58
300 3.65 0.56

3032-20071

PNP{m)
70.770
52.980
53.098¢0
53.250
53.220
53,200
53.170
53.130
53.150
£3.075
53.040
53.030
$3.0620
53,000
52.988%
52.9860
52.850
52,940
52.530
52.860
52.80C
52.790
52.770
52.770
52.770
52.752
52.744
52.720
52.892
52.645
52.6816
52.570
52.524
.524
485
440
424
.375
345
L340
310
.280
.283
. 220
.200
. 185

RPN NN PR NP NN

N DO TP g g G Gt

DEFR{m;
18.72
0.93
1.04
1.20
1017
1.1%
T.12
1.08
1010
.03
0.99
0.98
0.97
0.85
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4.6. FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO, BALANCE Y RESERVAS

4.6.1. Evoluciones piezométricas

Dentro del acuifero Mediodia se disponen de medidas
periédicas de 15 sondeos (cuadro n2 12). Se adjuntan ademds las
medidas de 1los sondeos 3032-20033,3032-20034, 3032-20067 y

3032-20082 situados en sus proximidades.

El mds oriental de ellos, 3032-10015, no manifiesta

tendencia alguna en las medidas realizadas durante el mes de

junio de 1989, y su nivel piezométrico estaba situado a 209

m.s.n.m.

En las proximidades de Vall de Laguart se localizan
los piezémetros 3032-20059 y 3032-20071, utilizados ambos para
abastecimiento de Calpe. Ello implica que todas las medidas
estdn afectadas por el prolongado ciclo de explotacidén, aunque
hayan sido tomadas cuando no se efectuaban bombeos. Las
diferencias de morfologia que pueden observarse entre las dos
evoluciones (figs. 4.19 y 4.21) se deben a la mayor intensidad
de las mediciones del punto 3032-20071, 1lo que se refleja en

una mayor riqueza de matices.
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Cuadro n? 12 (continuacién)

303220071 52.72 102.20 26/05/89 R
303220071 52.75 102.17 27/05/89 R
303220071 52.72 102.20 28/05/89 R
303220071 52.54 102.38 29/05/89 R
303220071 52.78 102.14 30/05/89 R
303220071 52.58 102.34 31/05/89 R
303220071 25.57 129.35 01/06/89 R
303220071 52.77 102.15 02/06/89 R
303220071 53.07 101.85 03/06/89 R
303220071 53.16 101.76 04/06/89 R
303220071 53.07 101.85 05/06/89 R
303220071 53.20 101.72 06/06/89 R
303220071 53.23 101.69 07/06/89 R
303220071 53.26 101.66 08/06/89 R
303220071 53.55 101.37 09/06/89 R
303220071 53.39 101.53 10/06/89 R
303220071 53.27 101.65 11/06/89 R
303220071 53.40 101.52 12/06/89 E
303220071 58.16 96.76 11/07/89 E
303220071 60.83 94.09 01/08/89 E
303220071 81.70 73.22 08/08/89 D
303220071 46.80 108.12 02/10/89 E
303220071 52.97 101.95 09/11/89 E
303220071 12.20 142.72 11/12/89 E
303220072 65.00 90.50 07/09/88 E
303220072 38.08 117.42 04/10/88 E
303220072 57.50 98.00 21/10/88 P
303220072 54.06 101.44 09/11/88 P
303220072 56.20 99.30 20/12/88 E
303220072 29.51 125.99 23/01/89 E
303220072 41.00 114.50 24/02/89 A
303220072 37.10 118.40 15/03/89 E
303220072 13.62 141.88 13/04/89 E
303220073 4.70 -4.70 04/10/88 D
303220073 6.01 -6.01 22/10/88 D

r

(A=Afectado ; D=Dinamico)
(E=Estatico; R=Recuperando)
(S=Surgente)

(0.01=Punto visitado sin medida)
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CUADRO N 12. RELACION DE MEDIDAS PIEZOMETRICAS EN
EL ACUIFERO MEDIODIA.
N DE IRH:303220034 - ACUIFERO :GB
PERIODO DE CONTROL:17-08-88/30-10-89

N 1IRH PNP(m) CNP(m) FECHA OBSERVACIONES
303220034 18.30 72.14 07-09-88 E
303220034 21.57 68.87 12-09-88 D
303220034 10.95 79.49 04-10-88 E
303220034 12.15 78.29 22-10-88 E
303220034 9.38 81.06 25-11-88 E
303220034 11.14 79.30 20-12-88 E
303220034 12.54 77.90 23-01-89 E
303220034 7.95 82.49 24-02-89 E
303220034 8.28 82.16 15-03-89 E
303220034 5.00 85.44 13-04-89 E
303220034 8.33 82.11 11-05-89 E
303220034 8.33 82.11 12-05-89 E
303220034 9.90 80.54 12-06-89 E
303220034 13.32 77.12 11-07-89 E
303220034 15.06 75.38 08-08-89 E
303220034 7.10 83.34 02-10-89 E

N DE IRH:303220033 - ACUIFERO :GB
N 1IRH PNP(m) CNP(m) FECHA OBSERVACIONES
303220033 46.95 40.11 22-10-88 E
303220033 25.60 61.46 25-11-88 E
303220033 24.80 62.26 20-12-88 E
303220033 11.05 76.01 15-05-89 E

(A=Afectado ; D=Dinamico)
(E=Estatico;R=Recuperando)
(S=Surgente)

(0.01=Punto visitado sin medida)
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CUADRO N 12. RELACION DE MEDIDAS PIEZOMETRICAS EN
EL ACUIFERO MEDIODIA.

N DE IRH:303220067 - ACUIFERO :GB
PERIODO DE CONTROL:17-08-88/20-12-88

N 1IRH PNP(m) CNP(m) FECHA OBSERVACIONES

303220067 76.74 -2.33 30-08-88 P

303220067 95.15 -20.74 07-09-88 D

303220067 97.80 -=23.39 12-09-88 D

303220067 70.15 4.26 21-10-88 E

303220067 63.95 10.46 10-11-88 E

303220067 55.20 19.21 25-11-88 E
N DE IRH:303220082 - ACUIFERO :GB34

N IRH PNP(m) CNP(m) FECHA OBSERVACIONES
303220082 10.05 75.95 15-05-89 E

(A=Afectado ; D=Dinamico)
(E=Estatico;R=Recuperando)
(S=Surgente)

{0.01=Punto visitado sin medida)
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El ascenso del nivel piezométrico a finales de
septiembre de 1988 es muy fuerte, 81,04 m para el sondeo 3032-
20059 y 54,88 m para el 3032-20071. A partir de esta cota
elevada, puede observarse claramente en el sondeo 3032-20071 un
suave descenso del nivel piezométrico hasta enero de 1989, en
que nuevamente las fuertes 1lluvias de esa época provocan
rdpidas e importantes recuperaciones del nivel piezométrico
(que llega a situarse a tan solo 8,97 m de profundidad el 30 de
enero de 1989). A continuacién se inicia un descenso, al
principio répido y después progresivamente mds atenuado, hasta
marzo del mismo afio, que es cuando las importantes lluvias
llegan incluso a provocar la surgencia del sondeo, 1los dias 19
y 20. Desde entonces el descenso es muy gradual, observandose
una clara tendencia a la estabilidad en torno a la cota 100. Ha
de 1indicarse que a partir de junio de 1989 1las medidas
representadas vuelven a espaciarse, por 1lo dque 1la curva
evolutiva toma un aspecto diferente no imputable a motivos
hidrogeoldégicos. Asi por ejemplo, entre la medida de agosto y
la de octubre, existié en realidad una recuperacidén detectada
en el piezémetro 3032-20059 (11-09-89), pero por falta de

medidas no pudo reflejarse.

Las rdpidas Y bruscas oscilaciones del nivel
piezométrico en estos sondeos son debidas a la proximidad del
drea de infiltracidén que constituye el embalse de Isbert, que

pierde toda su agua por infiltracién tras llenarse después de
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unas fuertes 1lluvias, y al caracter marcadamente karstico del

acuifero calizo del Senoniense.

Existe un solo sondeo que capta el acuifero calizo
del Eoceno, cuyo nimero es 3032-20043 (fig. 4.16). Su evolucién
piezométrica es muy similar a los dos sondeos analizados
anteriormente que captan las calizas del Cretacico. La magnitud
de las oscilaciones piezométricas son, no obstante, menores, lo
que puede explicarse por una menor karstificacién de la roca
permeable y un mayor distanciamiento de la importante 2zona de

explotacidén que constituyen las captaciones de Calpe.

Al Noroeste de la localidad de Tormos se sitian los
sondeos 3032-20021 y 3032-20058, muy cerca Yya del 1limite del
acuifero, en la zona de descarga préximo al Cuaternario, en las
proximidades del manantial de Bolata (3032-20022). Estos dos
sondeos presentan una evolucién muy similar en cuanto a sus
niveles (figs. 4.13 y 4.18). Tras el periodo estival de julio a
agosto de 1988, muestran un fuerte ascenso (de casi 30 m) a
finales del mes de septiembre, como consecuencia de las
intensas 1lluvias, para mantenerse a partir de aqui con muy
poquefias oscilaciones entorno a 1la cota 100. E1 sondeo 3032~
20058 llegé a a ser surgente en el mes de abril de 1989 y en

los meses de septiembre y octubre de ese mismo aiio.
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En las proximidades de Sagra, al Norte de 1las dos
captaciones anteriores, se encuentra el sondeo 3032-20052, el
cual presenta un comportamiento idéntico en su evolucién

piezométrica al del sondeo 3032-20058 (ver fig. 4.17).

En el extremo Nororiental del acuifero, entre las
poblaciones de Rafol de Almunia y Benimeli, se ubican los
sondeos 3032-20002 Y 3032-20007. Estos presentan unas
oscilaciones muy pequefias en sus niveles piezométricos (figs.
4.11 y 4.12), manteniéndose la cota piezométrica en torno a los
73 m.s.n.m., en el sondeo 3032-20007 vy a los 70 m.s.n.m., en el
3032-20002. En este daltimo se observa un pequeilo descenso
(alrededor de 4 m) en los meses de verano del afio 1989, que se
recupera rapidamente al comienzo del otoflo con la aparicidn de
intensas lluvias. El Este de Tormos se sitlla el pozo 3032~
20034, que capta ya el acuifero cuaternario. Puede apreciarse
en la figura 4.15 cémo a finales de 1988 se produce un descenso
de 10 m en el nivel de dicho pozo que contintia con ligeras
oscilaciones hasta abril del afio siguiente. A partir de aqui se
inicia un suave descenso hasta el mes de Octubre, donde vuelve

a recuperarse.

Por ultimo, cabe destacar 1la evolucidén de niveles
piezométricos del sondeo 3032-20033 (fig. 4.14), situado 1 Km
al Este del anterior , yvya fuera de 1los limites del acuifero.
Este sondeo posee solamente 4 medidas (desde Octubre de 1988 a

mayo de 1989) pero puede deducirse un comportamiento



- gomeare

%

G PCrrsne)

n

-

EVOLUCION PIEZOMETRICA

PLTQ ACUIFERD 3532200502

"

-~

I

wn

——

S

~..

{
2 —4br—B9

h N

L1 —dui-83

i
22 -[ic—BE
FECHA

- ;f‘;"‘:‘f.’f“"

AT




EVOLUVION PIEZOMETRICA

FINTO 30322047

b
\

744 )

3

"

i
-4 0 3
4.2 - 3

L
y
"|
74- ] i“
) L
.l. ___—_F—""—— .~(§
\ e
FIR — ll‘ __.H'a'é
,'i __(‘. A
S
) 'tl" - -
72.6 \
i -
1 .

e ie % .4 - __--ﬂf:
T2 T T T T T T T T T T T T T I

23-Mov—BR 13-[ig~B8 02—Ene—B9 22 ~Fne—83 11-Feb—89 ¢3—Mar—B89 23 —Mar— B9 12—Abr~ B9

Fig. 4.12




EVOLUCION PIEZOMETRICA

PLTO 3032 - 20021

N P PAS MR
A
|

e

! | ! f ! 1 I i

L 25-4go—88 04 -0ct—-88 13—pov—BE 23-Dic—88 o1-Feb—83 |3—Mar—583

2Z-Abr—83

~ Fig. 4.13

AN D i e emmias e o
LOEMERRERRee T e i e SN e



CN PCRS N

oo
]

il
sn

43

E Fat
40

EVOLUCION PIEZOMETRICA

PLRTC 3032 -20033

A
1

I

| i | 1 1 | I i | 1 ! 1 i i

I

1

14 -0 ct~ER-lov 88-Moy —F8-Dic ~B5-Ene 283 Ene4R3- Feb 89 Mo r—59- Mar—199-Abr-085- Moy 283 Mgy —R3

- Fig. 4.14

~ PR T
TS LI LaeY AR o .
CONRERTAR P T T T s



PRPT VAU

PEETRNY

NTVIVLRN SR

EVOLUCION PIEZOMETRICA

PLIFTQ 3032 -20034

hi
m

v [ o
.-,1’,} E o
| 1

¢cnooCn
——lt v

v
<
i
;,r"' .

-
[
]

1 @

=J
L3 B (I
|

n
]

NP RAS N A

-4

I

=4
LY
|

i
|

-4
|

o

-

|

Ak-".v
e,

g4
]
Ly

moom -
(%] v B

I i 1 1
11-Feb—89 22— Moy —89

"

2e—Jui-88 G3—Moyv—88

3 —Ago—83

Fig. 4.15




EVOLUCION PIEZOMETRICA

PUMTD 3032 —20043

NP RS WA

",
s

f

oot aamamas,

| I 1 ! 1

G —Mow—88

11-Feb-89 22—hMgy—581

Fr—-Ago—83

Fig.

GTEEET L

R ot R SR AL ST IR
R .




W PEME N

T O Er B T o oo P OB OB OB OB O e e

EVOLUCION PIEZOMETRICA

PURTG 2032 -240032

* A — T —_
. r S

g

p ot S T
\ RS a e T
LY

A 4
; N E

i i i | 1
11—Feh—83 22—-Mgy—BF

o -hgo—83

Fig.

4.

17




e
=
=
41
~
e
.
=

1

r

EVOLUCION PIEZOMETRICA

FUITO 3532-2:58

TE M

o .-'.'.
.

74

2e—Jul-—-83

O3 —Hoy—88

] I
11—-Feb-—-83

1 1 1

22— Magy—B3 I —Ago— 83

-

Fig. 4.18



EVOLUCION PIEZOMETRICA

PUNTD 3032 -20059

’I - e, :‘ra-.°s ‘l
= e o k P ]
o< ] e
,-‘.; I - ’il‘ ‘|} o
] ¥
= [ | /

o BG | \ ;
=

™
canpats

e’
.

28—4yl|-B8

C3—Mov—B8B

]
11—Feb—-83

22— May—89

Ie—Ago—53

Fig.

4.

19

S wh
g oagl : .. R
T LA TR GO T .

el




EVOLUCION PIEZOMETRICA

PUNTO 303220066

I — !-‘ Y

& kY
X, po— l- -"
ik 4,
-~ .\.
.l. .'-{
; .,
R~ ; .
= .
5.
s,
' i,
"~ kS
2 — * .
26 . \
.‘,
.

.
o
-,

N PERAS MR
J
]

A B L 0k o - R e 0 aA A

.'J..'
‘ Lo Qe .'.‘
2
—"
7
i -] K
! Vir P
< I
B '.
% K :
] _»". o
.'.'
"l
G 7 )
41..

4 1 1 4 l T : _
11 —Age—87 27-Feb-88 14-Sep—88 P2—Abr—83 o

Fig. 4.20

PR URSITY




SHM)

NP

=
b

\ u‘ ﬂp
. ol

\ I

hJ
C

| o] 4] i -
] i ol i il

*

(R

-
(%

Moy

EVOLUC

T 7 —Fe=i=

=2

=2 —rigywy—32

Fig.

4.

21



SHM)

NP

=
b

\ u‘ ﬂp
. ol

\ I

hJ
C

| o] 4] i -
] i ol i il

*

(R

-
(%

Moy

EVOLUC

T 7 —Fe=i=

=2

=2 —rigywy—32

Fig.

4.

21



N PEMS N

[

EVOLUCION PIEZOMETRICA

PUNTO 3032-20C72

150

P

140

1.3

113 - ¢

155 :

—
o
—

i
&1 -Feb—89

| ! ]
12—Mar—839  22-Apr—99

t
A,
f-,"

-
U




N PEMS N

[

EVOLUCION PIEZOMETRICA

PUNTO 3032-20C72

150

P

140

1.3

113 - ¢

155 :

—
o
—

i
&1 -Feb—89

| ! ]
12—Mar—839  22-Apr—99

t
A,
f-,"

-
U




WP RAS M)

-,
s’

[

EVOLUCION PIEZOMETRICA

LTI IORT

e

Lct—88 Hov—BR

Mow—88

Dic— A8

Fig.

4.

23




L
1
k

-87-

piezométrico completamente diferente de los sondeos analizados
en el acuifero Mediodia, en cuanto a la amplitud y periodo de
las oscilaciones. Las aguas captadas por este sondeo
corresponden a un nivel de calizas cretacicas desconectadas e

independientes del acuifero de Mediodia.

En lineas generales se puede decir, respecto a las
variaciones piezométricas, que se observa un comportamiento
similar en 1la evolucién temporal de todos los piezdémetros, de
forma que existen coincidencias de unos lugares a otros del
acuifero en cuanto a los periodos de niveles altos y niveles
bajos, acordes con los aportes por 1infiltracién de agua de
lluvia. No obstante, se aprecian diferencias considerables en
la magnitud de las oscilaciones. Estas diferencias de amplitud
se hacen bien patentes comparando 1las evoluciones de los
sondeos situados en el sector de descarga del acuifero (hacia
el Cuaternario y a través de los manantiales) con los situados

aguas arriba, al Oeste y Sureste de Tormos.

En toda la zona central y centro-oriental del
acuifero, hasta el sector del sondeo 3032-206043, 1las
oscilaciones pueden llegar a ser muy pronunciadas y a partir de
aqui y en todo el extremo Nororiental del acuifero, las
oscilaciones se van amortigudndo, tanto mAs cuanto méds hacia el

Noreste, llegando a ser muy sutiles en la zona de descarga.
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4.6.2. Mapa de isopiezas

En el plano n2 2 (mapa del acuifero Mediodia), se han
dibujado las curvas isopiezas del acuifero correspondientes a
mayo de 1989, habiéndose contado para ello con 18 cotas

piezométricas de las que 10 pertenecen a puntos nivelados.

La piezometria mostrada en el acuifero Mediodia esté
comprendida entre los 209 m.s.n.m. en el Barranco de Malafi (al
SO de 1la Sierra de la Carrasca) y 68 m.s.n.m. en el manantial
de la Cava, si bien aguas abajo, ya en el acuifero Cuaternario,
la cota piezométrica se sitia por debajo de los 50 m.s.n.m. En
el tramo mds suroccidental no se han podido trazar isopiezas,

debido a la ausencia de puntos acuiferos.

Como puede observarse, el flujo subterrineo presenta
una direccién SO-NE Yy el gradiente hidréulico viene
condicionado por 1las frecuentes variaciones en la anchura del

acuifero saturado.

Asi el elevado gradiente existente (en torno al 15
por mil) entre el Barranco de Malafi y la poblacién de Campell,
es consecuencia del importante estrechamiento que se produce en
los limites del acuifero en la zona de El Peuchel, al Sur de la

Sierra de la Carrasca.
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Por el contrario, en 1la transversal gque pasa por
Campell existe rayor anchura del acuifero, hecho que se
refleja en la morfologia de las isopiezas, las cuales presentan
el menor gradiente hidrdulico encontrado (0,7 por mil, entre
Campell y el 3032-20043). La isopieza correspondiente a la cota
de 105 m, situada en esta zona, se encuentra interrumpida por
una importante falla. El1 comportamiento de 1la superficie
piezométrica al otro lade de esta fractura resulta incierto Y
debido a la ausencia de datos en este sector, se ha preferido

no continuar el trazado de la isopieza hacia el Norte.

A partir del sector en torno al sondeo 20043 hacia el
NE se produce un importante estrechamiento en el acuifero, lo
que provoca que el gradiente hidrdulico vaya aumentando
progresivamente (2 por mil a la altura de Tormos) llegando a
ser del 29 por mil (méximo valor encontrado) aguas abajo de la
localidad de sagra. A partir de aqui el gradiente va
disminuyendo conforme el agua encuentra un nuevo camino, al
descargar lateralmente hacia el acuifero del Cuaternario donde
el gradiente comienza con un valor del 20 por mil para situarsg
entorno al 7 por mil, ya dentro del Cuaternario, en esa zona

mas ancha.

Por altimo, cabe destacar la morfologia presentada
por la isopieza de 70 m.s.n.m. aguas arriba del manantial-
galeria de 1la Cava (3032-20010), cuya convexidad indica que el

flujo se dirige en esta zona hacia el trazado de dicha galeria
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(de direccién O0-E), que drena el acuifero a lo largo de unos

1000 m.
4.6.3. Balance

La infiltracién anual media del periodo 1962-63/1987-

88 ha sido calculada en 14,4 hm3/a.

Puesto que la explotacién por bombeo maxima del
acuifero se realizdé en el afio 1988-89 (4,9 hm3) con 1la entrada
en servicio del pozo de abastecimiento a Calpe, a este afio se

referird el balance, que viene definido de la siguiente manera:
It =B + M + VR, siendo

It .Infiltracién total.

B .Explotacién mediante pozos y sondeos.

M .Salidas por manantiales mas descarga lateral
subterranea al Cuaternario del Girona.

VR .Variacidén de reservas.

Sustituyendo se tiene:

14,4 = 4,9 + 9,5 + 0
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El balance manifiesta claramente una situacidn de
equilibrio en el acuifero, sin peligro alguno de

sobreexplotacién ni a medio ni a largo plazo.

4.6.4. Cadlculo de Reservas y Curva de Explotacién

Para el calculo de 1las 'reservas Y 1la curva de
explotacién del acuifero Mediodia se han confeccionado los
planos de isohipsas del muro (plano nQ 3) y de isohipsas del
techo (plano nQ 4). Estos planos se han obtenido a partir de
los cortes estructurales realizados, 1los cuales estan basados
en los datos de Geofisica, columnas de sondeos y en el

conocimiento geolégico de la zona.

En primer lugar se ha procedido a calcular el volumen
de roca acuifera saturada entre cotas, considerando que la
superficie piezométrica del acuifero tiene una cota igual a la
de Mayo de 1989. Para ello, se ha planimetrado la superficie
entre cada dos isohipsas del muro del acuifero a escala
1:25.000, con equidistancia de 100 m. Asimismo, se ha procedido
a efectuar idéntico cdlculo sobre el plano de isohipsas del
techo vy por diferencia entre estos valores se ha obtenido el

volumen de roca entre cotas.

El volumen de reservas se ha calculado teniendo en

cuenta una porosidad eficaz media del 3%, ya que puede oscilar
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entre el 2% y el 4%; también se ha calculado para estos valores

(cuadro neQ 17)

Por otro 1lado, factores geolégicos determinan que la
geometria del acuifero, tanto en su seccién longitudinal como
transversal, difiere notablemente de unos lugares a otros del
mismo, por lo que se han considerado 4 sectores distintos
calculando las reservas Y las curvas de explotacién
correspondeintes a cada uno de ellos (cuadros 13 a 16 y figuras

4.24 a 4.28). Estos sectores vienen indicados en el plano n¢ 4.

Como puede observarse, el volumen de reservas
disminuye en todos los sectores del acuifero de techo a muro,

como corresponde a una estructura en sinclinal.

El sector A, situado al Sureste de la Sierra de
Alfaro, desde la localidad de Facheca hasta el Barranco de
Malafi donde el acuifero sufre un importante estrechamiento, es
el que posee mayores reservas (alrededor del 45% de las totales
del acuifero) EStas reservas se han estimado como media en 216
hm3, pudiendo oscilar entre 144 hm3 y 287 hm3, seglGn la
porosidad eficaz que se considere (2% al 4%). El 50% de las
reservas de este sector se sitlan entre las cotas -100 y 200

m.s.n.m.

En el sector B, en la 2zona Sur de la Sierra de la

Carrasca y la Sierra del Mediodia, c¢on un volumen de reservas
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ne 13

RESERVAS ENTRE COTAS Y RESERVAS ACUMULADAS

DEL SECIOR A DEL ACUIFERO MEDIODIA.

|
b
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RESERVAS ENTRE COTAS| RESERVAS ACUMULADAS
COTAS VOLUMEN DE ROCA (hm3) (hm3)
(m.s.n.m.)| ACUIFERA SATURADA (hm3) | 2% 3% 4% 2% 3% 4%
~650/-600 134,5 2,60 | 4,04 | 539 | 2,69 | 4,04 | 5,39
~600/-500 374 7,48 | 11,22 | 14,96 | 10,17 | 15,26 | 20,34
~500/-400 555,5 11,11 | 16,67 | 22,22 | 21,28 | 31,93 | 42,56
-400/-300 695 13,9 | 20,85 |27,80 | 35,18 | 52,78 | 70,36
-300/-200 805 16,10 | 24,15 |[32,20 | 51,28 | 76,93 | 102,56
~200/-100 926 18,52 | 27,78 | 37,04 | 69,80 |104,71 |139,6
-100/ 0 1.076,5 21,53 | 32,30 | 43,07 | 91,33 |137,01 | 182,66
0 / 100 1.145 22,90 | 34,35 | 45,80 [114,23 |171,36 | 228,46
100/ 200 1.237 24,74 | 37,11 | 49,48 (138,97 |208,47 | 277,44
200/ 220 257,2 5,14 | 7,70 | 10,28 |144,11 |216,18 |287,72
Cuadro n¢9 14
RESERVAS ENTRE COTAS Y RESERVAS ACUMULADAS
DEL SECTOR B DEL ACUIFEROQ MEDIODIA
RESERVAS ENTRE COTAS| RESERVAS ACUMULADAS
COTAS VOLUMEN DE ROCA (hm3) (hm3)
(m.s.n.m.)| ACUIFERA SATURADA (hm3) | 2% 3% 4% 2% 3% a%
~650/-600 11,5 0,23 | 0,35 | 0,47 0,23 | 0,35 | 0,47
~600/-500 72,5 1,45 | 2,18 | 2,90 | 1,68 | 2,53 | 3,37
_500/-400 195 39 | 5,85 | 7,80 | 5,58 | 8,38 | 11,17
~400/-300 349 6,98 | 10,47 | 13,96 | 12,56 | 18,85 | 25,13
~300/-200 524,5 1049 | 15,74 | 20,98 | 23,05 | 34,50 | 46,11
-200/-100 757 15,14 22,71 30,28 38,19 57,3 76,39
100/ 0 1.085 21,70 | 32,55 | 43,40 | 59,80 | 89,85 |119,79
0 / 100 1.438,5 28,77 43,16 57,54 88,66 133,01 177,33
100/110 165,1 3,30 4,95 6,6 91,96 137,96 183,93
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‘Cuadro n¢ 15

RESERVAS ENTRE COTAS Y RESERVAS ACUMULADAS
DEL SECTOR C DEL ACUIFERO MEDIODIA

RESERVAS ENTRE COTAS| RESERVAS ACUMULADAS

COTAS VOLUMEN DE ROCA 3 3 '

(hm™) (hm™)

(m.s.n.m.)| ACUIFERA SATURADA (hm3) 2% 3% 4% 2% 3% 4%
-950/-900 19 0,38 0,57 0,76 0,38 0,57 0,76
-900/-800 74,5 1,49 2,25 2,99 1,87 2,82 3,75
-800/-700 168 3,36 5,04 6,72 5,23 7,86 10,47
-700/-600 279,5 5,59 8,39 11,18 10,82 16,25 21,65
-600/-500 375,5 7,51 11,27 15,03 18,33 27,52 36,68
-500/-400 447 8,94 13,41 17,88 27,27 40,93 54,56
-400/-300 504 10,08 15,12 20,16 37,35 56,05 74,72
-300/-200 550 11,0 16,20 22,0 48,35 72,25 96,72
-200/~100 582,25 11,65 17,48 23,29 60,02 89,73 | 120,01
-100/ 0 548 10,96 16,44 21,92 70,96 | 106,17 | 141,93
0 / 100 475,5 9,51 14,27 19,03 80,47 | 120,44 | 160,96
100/ 110 61,42 1,23 1,84 2,46 81,70 | 122,28 | 163,42

Cuadro n2 16

RESERVAS ENTRE COTAS Y RESERVAS ACUMULADAS
DEL SECTOR D DEL ACUIFERO MEDIODIA

RESERVAS ENTRE COTAS| RESERVAS ACUMULADAS
COTAS VOLUMEN DE ROCA 3 3
(hm™) (hm™)
(m.s.n.m.)| ACUIFERA SATURADA (hm3) 2% 3% 4% 2% 3% 4%
-100/ 0 17,25 0,35 0,52 0,69 0,35 0,52 0,69
0 /100 33,95 0,68 1,02 1,36 1,03 1,54 2,05




COTA (m.s.n.m.)

7 O ® ®

200 1 7’

100 e

-100 |
-200

-300 @ Porosidad eficaz de la roca almacén: 2%

@ Poro'idﬂd LU " n " n . LA
-400

@ Porosidad " [T " " : 4%

-500

- 600

=700

1) T L 1 R ) ¥ ) T ¥ T ¥ T T L}
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
RESERVAS (hm.3)

FI6.4-24 CURVA DE EXPLOTACION DEL SECTOR A.

COTA {(m.s.n.m.)

300 |
200 ]
O, ® ®
100 -
-
-
P
0 4
=100
~ 200 .1
-300 . @ Porosidad eficaz de lo roca aimacen: 2%
@ Porosidad " (L] " " 3%
-400
@ PONSidOd n " on n ” . 4%
-500
- 600
~700 4 T T T T T T T Y ] T T T T T 1
[o] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

RESERVA (hm.3)
FIG. 4-25 CURVA DE EXPLOTACION DEL SECTOR B




\

COTA (m.s.n.m.)
300 _

200 |

100

=100

~200

=300 |

~-400

-600

=700 4

-800

~900 ]

-1.000

@ Porosidad "
@ Porosidad "

@ Porosidad eficaz de la roca almacén: 2%

- 3%

4%

COTA (m.s.a.m.)
200 _

T T T T T T T
20 40 60 80 100 120 140 160 180

(@ Porosidad *
@ Porosidad *

200

FIG. 4-26 CURVA DE EXPLOTACION DEL SECTOR C

1

T T T
1 2 3 4

Fi1G. 4-27 CURVA DE EXPLOTACION DEL SECTOR D

o -

@ Porosidad eficaz de lo roca almacen:

RESERVAS (hm.3)

T
220 240 260
RESERVAS (mm.3)

2%
3%
4%

280



Cuadro ne 17

RESERVAS ENTRE COTAS Y RESERVAS TOTALES
ACUMULADAS DEL ACUIFERO MEDIODIA

COTAS

. ((m.s.n.m.)

VOLUMEN DE ROCA

ACUTFERA SATURADA (hmS)

RESERVAS ENTRE COTAS
3
(hm™)

RESERVAS ACUMULADAS
(hm>)

2% 3% 4%

2% 3% 4%

-950/900
-900/-800
-800/-700
-700/-600
-600/-500
-500/-400
-400/-300
-300/-200
-200/-100
-100/ 0

0 / 100
100/ 200
200/ 220

19
74,5
168
425,5
822
1.197,5
1.548
1.879,5
2.265,25
2.795,25
3.092,95
1.463,52
257,2

0,38 0,57 0,76
1,49 2,25 2,99
3,36 5,04 6,72
8,51 | 12,77 | 17,02
16,44 | 24,66 | 32,88
23,95 | 35,93 | 47,90
30,96 | 46,44 | 61,92
37,59 | 56,39 | 75,18
45,31 | 67,96 | 90,61
55,91 | 83,87 | 111,82
61,86 | 92,79 | 123,72
29,27 | 43,91 | 58,54
5,14 7,71 | 10,28

0,38 0,57 0,76
1,87 2,82 3,75
5,23 7,86 | 10,47
13,74 | 20,64 | 27,51
30,18 | 45,31 | 60,39
54,23 | 81,24 |108,29
84,99 | 127,68 | 170,21
122,68 | 183,77 | 245,39
167,99 | 251,74 | 336,0
222,53 | 333,55 | 445,07 !
284,39 | 426,35 | 568,8
312,63 | 469,13 | 625,29 |
317,77 | 476,84 | 635,57

r
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totales acumuladas de 137 hm3 de media (aproximadamente el 29%
de las reservas totales del acuifero), tiene su mayor valor
entre las cotas -200 y 100 m.s.n.m. (el 70% de las reservas de

este sector).

Al sSur del sector anterior, entre Benimaurell y
Tormos, se encuentra el sector C, en donde los materiales del
acuifero sufren un notable enterramiento 1llegando a situarse
por debajo de 1la cota =900 m.s.n.m. Posee un volumen de
reservas totales de 122 hm3 (25% de las reservas del acuifero),
pudiendo oscilar entre 81 hm3 y 163 hm3. E1 50% de las reservas

se sitdan entre las cotas -400 y 0 m.s.n.m.

Por Gltimo, en el sector D, situado en el extremo
nororiental, es el que cuenta con menor volumen de reservas
(menos del 1% del total del acuifero), estimdndose en 1.5 hm3

como promedio.

Considerando el conjunto del acuifero, éste posee
unas reservas totales acumuladas de 476 hm3 (que pueden oscilar
entre 317 hm3 y 635 hm3), situdndose el 70% de ellas entre las
cotas =400 Yy 100 m.s.n.m.; el maximo de reservas esté

localizado entre las cotas 0 y 100 m.s.n.m. (20% del total).
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

12) El1 4&area de estudio se localiza en €l dominio Prebético
Externo de 1las Cordilleras Béticas. Una serie sintética
representativa de los materiales que constituyen el acuifero es

la siguiente:

- Una potencia indeterminada de arcillas y evaporitas

del Trias, en facies Keuper.

- Hasta 500 m de rocas carbonatadas, con

intercalaciones margosas en la base, del Jurasico.

= 250 m de margas del Creticico inferior. La serie del
Cretacico inferior debe ser en realidad mas potente,

pero debido a causas tecténicas no aflora de un modo

completo.

- 500 m de dolomias y calizas del Cenomaniense-

Senoniense inferior.

- 125 m de margas en la base seguidas de calizas del

Santoniense~Maestrichtiense.
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- 150 m, como maximo, de calizas con silex del Eoceno.
- 150 m de calizas y margas del Oligoceno.

- 100 m, como maximo, de conglomerado calizo del

Oligoceno-Mioceno inferior.

- Un médximo de 500 m de margas con calizas en la base

(hasta 50 m).

- Depdsitos de granulometrias muy variadas del
Cuaternario, con espesores nunca superiores a los 500

29) La regién estudiada puede encuadrarse dentro de la unidad
tectdnica Almudaina-Alfaro-Mediodia~-Segaria, con direccién NE-
SO, tipicamente bética. Los limites de la unidad coinciden con
la traza de importantes cabalgamientos. Los accidentes de mayor

relevancia dentro del Area cartografiada son:
- Cabalgamiento frontal de la unidad Almudaina-Segaria.
- Antiforma de las Sierras de Alfaro-Carrasca.

- Sistemas de escamas del sector Vall de Ebo-Sanet y

Negrals.
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- Sistema de fallas directas longitudinales de 1la

Sierra del Mediodia.
- Sistema de fallas transversales.

- Frentes de cabalgamiento de las unidades Serrella-

Aixorta y Cocoll.

32 Se ha realizado una prospeccién geofisica por el método
eléctrico de resistividades en el sector Sagra-Sanet y Negrals,
de gran interés hidrogeolégico. Los 11 SEV realizados han
rermitido detectar 1los terrenos del substrato, asi como sus
principales estructuras: falla de borde meridional y una falla

transversal.

49) Las formaciones permeables principales del sector estudiado
son las rocas carbonatadas del Cretdcico superior y localmente

las calizas del Eoceno. Su potencia conjunta mdxima llega a

alcanzar los 550 nm.

Las formaciones arcillosas principales gque conforman los

limites de 1los acuiferos se localizan en el Trias, Cretécico

inferior y Mioceno.

59¢) La naturaleza y disposicidén estructural de los distintos
materiales representados determina 1la diferenciacién del

acuifero Mediodia, de 45 Km2 de superficie.
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62) La explotacién del acuifero (1988-89) se realizd mediante

diez sondeos, dos pozos y diez manantiales (6,66 hm3/afio).
El agua fue aplicada a tres usos bien diferenciados:

- 2,65 hm3 se utilizaron para el abastecimiento urbano
de los municipios de Tormos, Sagra, Rafol de Almunia,
vall de Laguart y Calpe. De ellos, 2,5 hm3 se

destinaron al abastecimiento de Calpe.

- 2,25 hm3 se emplearon en riegos de 1la Huerta del
Girona; 535.600 m3 tuvieron su origen en el bombeo de
pozos y sondeos, mientras que el resto provinieron

del aprovechamiento de los manantiales del acuifero.

- 1,76 hm3 se destinaron a regar zonas adyacentes a la

Huerta del Girona.

7¢) En la zona estudiada 1la demanda estd perfectamente

atendida, por lo que coincide con la explotacidnm.

La demanda tipo, para un afio de pluviometria medio, es de
7,3 hm3/a, algo superior a la del afio 1988-89, debido a la

mayor precipitacidén de ese afio.

La demanda estimada del acuifero Mediodia en el afio 2000

podria alcanzar la cifra de 9 hm3/a, debido fundamentalmente al
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posible incremento del consumo en el término municipal de

Calpe.

8Q) Se han realizado tres pruebas de recuperacién en los
sondeos 3032-20043,3032-20070 y 3032-20071, en los que se han
obtenido respectivamente los siguientes valores de

transmisividad: 34 m2/h, 7 m2/h y 111 m2/h.

92) El1 funcionamiento hidréulico del acuifero se ha estudiado
globalmente en sus apartados de evoluciones piezométricas,

flujo subterraneo y balance.

- Puede observarse un comportamiento similar en la
evolucidén temporal de 1los niveles piezométricos de
los sondeos estudiados. La mayor diferenciacién puede
observarse en la magnitud de las oscilaciones;
mientras que son muy acusadas en los sectores central
Yy centro-oriental del acuiferoc (vertiente oriental de
la Sierra de La Carrasca), éstas se van amortiguando
hacia el Noreste, llegando a ser muy débiles en 1la

2zona de descarga.

- E1l flujo subterr&neo presenta una direccién SO-NE,
con un gradiente hidraulico muy condicionado por las
variaciones de seccién del acuifero saturado. La cota
de la superficie piezométrica oscila entre 209

“m.s.n.m., en el barranco de Malafi vy 68 m.s.n.m., en

L5 e o S RN e A oD
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el manantial de La Cava (3032-20010).

- E1 balance del acuifero manifiesta claramente una
situacién de equilibrio, pues frente a una
alimentacién anual media de 14,4 hm3/a, 1la
explotacién por bombeo alcanzé como madximo 4,9 hm3 en

el afio 1988-89

10Q2) Las reservas totales del acuifero son de unos 475 hm3,
concentradas fundamentalmente en su sector suroccidental, donde
se localizan el 45% (unos 215 hm3). En el sector donde
actualmente se concentra 1la explotacién del acuifero las
reservas son de aproximadamente 122 hm3 (25% del total),

situadas entre la cota 110 m y -900 m.
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Division de AGUAS SUBTERRANEAS
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Divisién de AGUAS SUBTERRANEAS

HOJA DE DATOS PARA ORDENADOR

PUNTOS DE AGUA

COORDENADAS
N® REGISTRO X - Y NP CH.
3lo[% ololZ] | 19[f1{|H3 G Ta]e[d
1 e 10 6 17 24 2526 27 28
5.A. PROV. T.MU COTA NAT PROF. HA. TP
IR ShoR E
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29 38 3536 37 39 40 15 46 a7 52 53 54 55
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FOB TMB POTEN. UA  VOLUMEN Dmd DIAS P. B DI Ol ESC. PC 1| GH
PR 2 2L Ol EsC
5657 8 59 6 62 63 o7 o8 70 71 72 73 74 75 76 20
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8t 82 83
ACUE  EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
/1 4o
84 85 8587 & 93 94 9% 9 103 104
ACUF. EG LITOLOGIA P. TECHO P, MURO INTER.
217}
105 106 107 108 109 e s w120 124 125
FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
I [ Bl [kl
126 ™ 12 133 137 138 a2
FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
13 48 149 150 154 155 159
FECHA + N. AGUA CAUDAL M¥/h
160 65 166 167 m o 172 76 -
FECHA M7 H M DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
177 82 183 187 188 190 W 92 193 97 198 202 203 207
FECHA M7k H M DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
208 23 214 218 29 221 @218 228 228 229 233 2% 238
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FECHA CESION M, Prs. + Q. CEDIDO M /h

39‘ 1 l 124
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2 7 248 249 253
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PUNTOS DE AGUA

COORDENADAS
N* REGISTRO X Y NP CH.
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5.A. PROV.  T.MU cor§ Er PROF. HA TP
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5657 58 59 61 62 63 67 &8 70 71 72 73 74 75 78 80
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8 82 &
ACUE  €G LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
84 85 8587 &8 93 o % 9 103 104
ACUF.  EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
105 106 107 108 109 Wa NS w120 124 125
FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
J—
(eI 1213 /KRB0
126 3 132 133 137 138 142
FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
by
143 us 149 150 154 155 159
FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
-
inamasl
160 165 166 167 w172 176
FECHA Mk H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
-
177 2 183 187 188 190 9 192 193 97 198 202 203 207
FECHA M3/h DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
208 a3 218 29 221 2228 224 28 229 233 234 238

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL PANU
FECHA CESION M. Pts. +  Q.CEDIDO M/h
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239 244 2U4S 247 248 249
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FECHA RECEPCION | FECHA GRABACION ! FECHA ORDENADOR
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S.A. PROV.  T.MU coTA NAT PROF. HA TP
8] Ay [ C
29 38 3536 37 39 40 15 46 47 52 83 54 55
R ED
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% 5657 58 59 & 62 63 57 o8 70 71 72 73 784 75 78 80
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L 81 82 83
% ACUE  EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
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E FECHA + N. AGUA CAUDAL M/h
) 126 13 132 133 137 138 2
i FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
. bl
~ 143 us 149 150 154 155 159
i FECHA + N. AGUA CAUDAL M¥/h
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E FECHA M37h H M DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
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i FECHA M7k H M DEPRESION TRANSM. COEE.  ALM.
E 208 213 24 78 219 221 2@ 224 228 229 233 24 238
DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL PANU
FECHA CESION M. Prs. Itj Q. CEDIDO M/h
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FECHA RECEPCION | FECHA GRABACION | FECHA ORDENADOR
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]
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3

E FECHA + N. AGUA CAUDAL M°/h
(0P ER [ -8R
126 1K)} 132 133 137 138 142
i FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/||
. 43 Uz 49 150 154 185 159
E FECHA b4 N. AGUA CAUDAL Mslh
l 160 165 166 167 772 176
i FECHA M/h H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
) 177 182 183 187 188 190 91 192 193 197 198 202 203 207
E FECHA Mmrh M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
E 208 3 21 28 219 221 2223 224 228 229 233 238
< DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL PANU
i FECHA CESION M. Pts. + Q. CEDIDO M /h
239 U4 U5 247 248 249

FECHA RECEPCION | FECHA GRABACION | FECHA ORDENADOR

OBSERVACIONES oo,

CONTROL




L

!‘V‘ﬂl&?&%‘%?‘&%".‘di" HOJA DE DATOS PARA ORDENADOR

Divisién de AGUAS SUBTERRANEAS

PUNTOS DE AGUA

COORDENADAS
N* REGISTRO X . Y N* P C.H.
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2288 B [ [Eelokh
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FECHA + N. AGUA CAUDAL M*/h
160 165 166 167 M7 176
FECHA M37h H M DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
77 182 183 187 188 190 1 192 193 w7 198 202 203 207
FECHA M7h H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
08

2 213 214 218 219 221 22223 224
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| | 0 L1

239 U4 245 U7 248 w9 253
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FECHA RECEPCION | FECHA GRABACION | FECHA ORDENADOR
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?L\M / E 2|olofo o E
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CAM ANO
8 82 83
ACUE  EG LITOLOGIA P TECHO P. MURO INTER.
84 85 8687 88 93 o4 ) 03 104
ACUF.  EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
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FECHA + N. AGUA CAUDAL M*/h
AR O sliel W€l
126 131 132 133 137 138 2
FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
143 s 149 150 154 155 159
FECHA + N. AGUA CAUDAL M¥/h
160 165 166 167 m 172 76
FECHA Mm7h H M DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
177 12 183 187 188 190 191 192 193 w7 198 202 203 207
FECHA Mmrh H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
208 23 214 28 29 221 21223 228 228 229 238
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239 U4 245 247 s 9 253
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PUNTOS DE AGUA
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Zol3dZble| (|[d | [alLir]goeld W4 do
1 9 10 T 24 2526 27 28
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LB 6Bl [] [
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— — —
0 goggod
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CAM ANO
81 8z 83
ACUE  EG LITOLOGIA P TECHO P. MURO INTER.
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ACUF.  EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
105 106 107 108 109 Te NS e 120 124 125
FECHA + N. AGUA CAUDAL M/h
TN [ NCeE|
126 1 B2 133 87 138 12
FECHA + N. AGUA caubAL M3/h
143 us 149 150 154 155 159
FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
160 165 166 167 w2 76
FECHA M/h H M DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
177 182 183 187 188 190 191 192 193 W7 198 202 203 207
FECHA m/h H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
208 23 2 28 29 221 2B 224 228 229 233 234 238

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL PANU
FECHA CESION M. Pts. + Q. CEDIDO Malh
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AN Y MINERO DE ESPANA

Divisién de AGUAS SUBTERRANEAS

HOJA DE DATOS PARA ORDENADOR

PUNTOS DE AGUA

COORDENADAS
N* REGISTRO N°PR C.H.
303 [2]2]olol7l9] | l9l1l¢|7l2le 4| 74\8l5]0
1 9 10 6 17 24 2526 27 28
5. A. PROV.  T.MU COTA NAT PROF. HA TP
618} 1 8|&l116 3lolo|o E
29 4 3536 37 39 40 a5 46 47 52 53 54 55
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FOB TM8 POTEN. U.A  VOLUMEN Dm3 DIAS PP B DI Ol ESC. P C { GH
S o hnd S S
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CAM  ANO
31 82 83
ACUE  EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
84 85 85 87 88 93 9 ” 9 103 104
ACUF. EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
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FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
126 131 132 133 137 138 12
FECHA + N. AGUA CAUDAL M/h
) 48 149 150 154 185 159
FECHA + N. AGUA CAUDAL M¥/h
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160 o5 166 167 172 176
FECHA M7h H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
177 . 182 183 187 188 190 19 192 193 97 198 202 203 207
FECHA M37h H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
208 213 214 218 219 221 222223 224 228 229 233 234 238

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL PANU

FECHA CESION M. Pts. t

Q. CEDIDO M:'/h

0 11

239 244 245 247

248 249
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FECHA RECEPCION | FECHA GRABACION

FECHA ORDENADOR
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ZloR|YZp 0|2 All[Y[AH2]° YHY 8o
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S.A. PROV.  T.MU cota NAT PROF HA TP
[
a SEToR [ (145 L]
29 38 3536 37 39 40 a5 46 a7 52 53 54 S5
R ED
FOB TMB POTEN. UA  VOLUMEN Dm3 DIAS PP B DI Ol ESC. P C I G H
A 1N esc
) o ]
—— S—— p— —
5657 S8 59 & 62 63 &7 & 70 71 72 73 74 715 7 80
E CAM  ANO
E 8 82 83
E ACUE  EG LTOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
/] U9
84 85 8687 88 93 o 9% 9 103 104
E ACUE.  EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
(3yi%
E 105 106 107 108 109 Wa ns e 120 124 125
FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
126 131 132 133 137 138 142
E FECHA + N. AGUA CAUDAL M>/h
43 U8 49 150 154 155 159
FECHA + N. AGUA CAUDAL M/h
=
h—
E 160 65 166 167 M 72 176
E FECHA M7h H M DEPRESION TRANSM.  COEF. ALM.
77 182 183 187 188 190 191 192 193 97 198 202 203 207
E FECHA Mm37h DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
208 213 24 28 29 121 M 224 228 229 238

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL PANU

3
FECHA CESION M. Pts. ﬁ Q. CEDIDO M/h
239 44 2US U7 248 29 253

FECHA RECEPCION | FECHA GRABACION | FECHA ORDENADOR
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Divisién de AGUAS SUBTERRANEAS

HOJA DE DATOS PARA ORDENADOR

PUNTOS DE AGUA

|
COORDENADAS
N* REGISTRO x : Y NP CH.
30312 vlel2)/] | 1] UYlele]d Uaisre
1 9 10 6 17 24 25 26 27 28
S.A. PROV. T.MU coTA NAT PROFE. HA. TP
& (12 12]&HH E
29 34 3536 37 39 40 45 46 47 52 53 54 55
R ED
FOB TMB POTEN. UA.  VOLUMEN Dm3 DIAS PP B DI Ol ESC. P C | GH
} [ J 1 g0d
5657 58 59 6 62 &3 7 6 70 71 72 73 74 75 76 80
CAM  ANO
B 82 83
ACUE  EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
Il o
84 85 8687 88 93 9 % 9 103 104
ACUF. EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
105 106 107 108 109 N ns w120 124 125
FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
126 131 132 133 37 138 w2
FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
123 us W9 150 154 185 159
FECHA + “N. AGUA CAUDAL M¥/h
160 165 166 167 W 72 176
L)
FECHA M¥/h H M DEPRESION - TRANSM. COEF. ALM.
77 182 183 187 188 190 91 192 193 97 198 202 203 207
FECHA M37h H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
208 3 2 218 219 221 M2 224 228 229 233 234 238

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL PANU

FECHA CESION

M. Pts.

L]
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Q. CEDIDO Malh
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FECHA RECEPCION

FECHA GRABACION

FECHA ORDENADOR
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E ACUF.  EG LITOLOGIA P TECHO P. MURO INTER.
k 105 106 107 108 109 W4 ns ne 120 124 125
E FECHA + N. AGUA CAUDAL M/h
P83 [ 070k
126 13 132 133 137 138 142
E FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
143 s 149 150 154 185 159
FECHA + N. AGUA CAUDAL M/h
E 160 165 166 167 72 176
E FECHA m¥h H M DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
\ 77 12 183 187 188 190 W 192 193 97 198 202 203 207
E FECHA M/h H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
708 1 24 28 29 221 2B 224 228 229 233 234 238
. DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL PANU
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FECHA RECEPCION | FECHA GRABACION | FECHA ORDENADOR
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ANEE Y MINERO DE ESPANA

Divisién de AGUAS SUBTERRANEAS

HOJA DE DATOS PARA ORDENADOR

PUNTOS DE AGUA

COORDENADAS
N® REGISTRO X Y NP CH.
(o[22l dolo|2 911 3] 0|0 U[H24Y ol d
1 s 10 % 17 24 25 26 27 28
5.A. PROV.  T.MU COTA NAT PROF. HA. TP
) (12l [___
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RED
FOB TMB POTEN. UA  VOLUMEN Dm3 DIAS PP, B DI Ol ESC. P C | GH
A 19 OO0 00C
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CAM  ANO
]
w82 &3
ACUE  EG LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
84 85 8687 88 93 94 ) 103 104
ACUF. EG LITOLOGIA P. TECHO £. MURO mDrsn.
105 106 107 108 - 109 e s ne 120 12¢ 125
FECHA + N. AGUA CAUDAL M/h
126 W 192 133 137 138 42
FECHA + N. AGUA CAUDAL M/h
123 48 149 150 154 155 159
FECHA + N. AGUA CAUDAL M¥/h
160 65 166 167 m 72 76
FECHA m/h H M DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
77 182 183 167 188 190 W1 192 193 w7 198 202 203 207
FECHA M7h H M DEPRESION TRANSM. COEE.  ALM.
208 23 24 78 29 221 2B 124 728 229 233 234 238
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FECHA CESION M. Pts. +  Q.CEDIDO M'/h
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239
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FECHA GRABACION

FECHA ORDENADOR
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Divisién de AGUAS SUBTERRANEAS

HOJA DE DATOS PARA ORDENADOR

PUNTOS DE AGUA

COORDENADAS
N°* REGISTRO X Y NP CH.
Bl [2[2ft{doBB] | A BlelT L9 Tle]3lo
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5.A. PROV.  T.MU COTA NAT PROF. HA TP
gd ] SPP B o3k o i
S
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CAM  ANO
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[
FECHA + N. AGUA CAUDAL M*/h
(N O 7k 1aRE
126 131 132 133 w7 138 2
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FECHA + N. AGUA CAUDAL M*/h
160 65 166 167 m 176
FECHA M7h H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
77 2 183 187 188 190 W 92 193 w7 198 202 203 207
FECHA Mm7h H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
208 23 2 28 29 221 B 224 228 229 233 234 238

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL PANU
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FECHA CESION M. Prs. t Q. CEDIDO M /h
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239 244 245 247 248 29 253

CONTROL

FECHA RECEPCION | FECHA GRABACION ] FECHA ORDENADOR
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Uo| 1] §13%|2
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FECHA . N. AGUA CAUDAL M3/h
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FECHA m¥h H M DEPRESION TRANSM. COEF. ALM.
77 82 183 187 188 190 1 192 193 ®7 198 202 203 207
FECHA wrn H M DEPRESION TRANSM. COEF.  ALM.
208 213 24 28 29 221 2B 224 728 229 233 234 238
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FECHA CESION M. Prs. + Q. CEDIDO Malh
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Divisién de AGUAS SUBTERRANEAS

HOJA DE DATOS PARA ORDENADOR

PUNTOS DE AGUA

COORDENADAS
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ACUE  €G LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
84 85 8687 o8 ) ) 03 104
ACUF. €G LITOLOGIA P. TECHO P. MURO INTER.
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FECHA + N. AGUA CAUDAL M3/h
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FECHA + N. AGUA CAUDAL M37h
Dol
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b
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